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(57) Abstract: The invention relates to a fluorescent film (5), especiaUy for the use together with a low-pressure dischai^ lamp (3). 
The fluorescent film (5) is configured as silicone elastomers. The fluorescent particles are embedded in the silicone elastt>mers. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Leuchtstofffolie (3), insbesondere zum Einsatz mit einer Niederdruckentla- 
dungslampe (3), wobei die Leuchtstofffolie (S) ais Silikonelastomere ausgebildet ist, in das die Leucfatstoffpaitikel eingebettet sind. 
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Leuchtstofffolie 

Beschreibung 

5 Die Erfindung betriffl eine Leuchtstofffolie, insbesondere zum Einsatz mit einer 
Niederdruckentiadungslampe, ein Verfahren zur Herstellung der 
Leuchtstofffolie und eine Bestrahiungsanordnung mit der Leuchtstofffolie. 

Lichtabsorption durch die Haut verursacht Gewebsanderungen durch 

10 Beeinflussung des neuronalen, des lymphatischen. des vaskulSren und des 
Immunsystems. Hierdurch l<ommt es zu analgetischen. antientziindlichen, 
antiodematosen Wirkungen und zu einer Stimulation von Wundheilungen. 
Unter einer Einstrahlung von rotem Licht (660 nm, 2.4-4 J/cm*) wurde eine 
erhebliche Zunahme von Fibrobiasten aus Narbengewebe festgestellt (Webb, 

15 C: M.Dyson et al, Lasers In Surgery And Medicine. 22(5). S.294-30, (1998)). 
Bel Bestrahlung von peripheren Lymphozyten mrt einem He-Ne-Laser mit 
Bestrahlungsdosen zwischen 28 und 112 J/m^ kam es zu einer Zunahme der 
RNA-Synthese nach Stimulation der Lymphozyten durch CytohSmaggtutinin 
(SmoPyaninova, N.K., T.I.Karu, etal. Biomedical Science, 2(2), S. 121-126, 

20 (1991 )). Bei Knochenverletzungen wurde nach He-Ne-Laser Bestrahlung eine 
Verdoppelung des Kalziumeinbaus an der Verietzungsstelle beobachtet 
(Yaacoby, T., L. Maltz, et al. Calcified Tissue International 59(4), S. 297-300, 
(1996)). Verschiedene chronische Gelenkerkrankungen wie Gonarthrosis. 
LWS-Arthrose und Algodystrophie bei halbseitig gelahmten Patienten bei 

25 Schlaganfall wurden positive Wirkungen einer He-Ne-Laser-Bestrahlung bei 
uber400 Patienten festgestellt (Giavelli, S., G. Fava, et al. Radiologia Medica, 
95(4), S. 303-309. (1998)). Als mogliche Ursache fur die positiven Effekte 
werden die Freisetzung von lnterleukin-1 -alpha und lnterleukin-8 diskutiert (Yu. 
H.S., K.L. Chang, et al. Journal Of Investigative Dermatology 107(4), S 593- 

30 596, (1 996)). Unter einer Bestrahlung von 1 ,5 J/cm^ kam es zu einer 
konzentrationsabhangigen Simulation sowohl der lnterleukin-1 -alpha- 
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Produktion als auch der entsprechenden mRNA-Expression. Da diese Cytokine 
sowohl die Beweglichkeit als auch die Proliferation von Keratinocyten 
stimulieren, ist eine direkte Forderung der Wundheilung durch diese 
Mechanismen wahrscheinlich. Daruber hinaus warden Modelle des 
5 photonischen zellularen Energietransfers in Bezug auf die Atmungskette 
diskutiert (Wilden, L and R. Karthein, Journal Of Clinical Laser Medicine And 
Surgery 16(3), S 159 -165, (1998)), Die biochemischen Modelle des zellularen 
Energietransfers betrachten ledigtich den klassischen korpuskuiaren Aspekt 
von Elektronen als verantwortliche Energieubertrager und ignorieren den 

10 Welle-Teilchen-Duaiismus von Elektronen beim Energieeintrag. Licht des roten 
und des nahen Infrarotbereiches korrespondiert gut mit charakteristisclien 
Energieebenen und Absorptionsraten wichtiger Bestandteile der Atmungsl<ette. 
Hierdurchi kommt es beispielsweise zu einem Anstieg der mitochondrialen 
Adenosin-Triphosphat-Produktion. Aufgrund dieser Interaktion warden 

15 Wechselwirkungen im roten und nahen IR-Bereich erklarbar. 

Photobiologische Wirkungen Im Nicht-UV-Bereich auf Grundiage einer 
Wechselwirkung zwischen endogenen oder exogenen Chromophoren in der 
Haut gewinnen zunehmend an Bedeutung, da mit Hiife geeigneter 
20 Strahlungsquellen therapeutische Wirkungen bei bestimmten entzundlichen 
Hauterkrankungen und beispielsweise Wundheilungsstdrugnen bei Diabetes 
Mellitus beelnflul^bar sind. 

Aufgrund ihres meist besseren Wirkungsgrades gegenuber Hochdrucklampen 
25 Oder Temperaturstrahlem finden Niederdruckentladungslampen in vielen 
Gebieten der Technik verstarkt Anwendung, insbesondere wenn hohe 
Lichtenergieausbeuten benotigt werden. Je nach Anwendungsgebiet sind ein- 
oder zweiseitig gesockelte Niederdruckentladungslampen bekannt. Waiter 
konnen diese mit oder ohne Leuchtstoff und mit verschiedenen Gasen 
30 ausgebildet sein. Allen Ausfuhrungsformen ist jedoch gemeinsam, daR die 
Lichtenergiedichte mit kleiner werdendem Hiillkorperdurchmesser ansteigt. 
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Entsprechend einer Modellrechnung entspricht die Lichtenergiedichte in etwa 
einem Viertel des Quotienten aus Saulenleistung und Projelctionsfiache. Dies 
bedeutet, dali der theoretische Maximalwert einer 38 mm 
Niederdruckentladungsiampe bei ca. 45 mW/cm' liegt. Bei einer 26 mm 

5 Niederdrucl<entladungslampe steigt die Lichtenergiedichte auf ca. 50 mW/cm^. 
Fiir die Lampendurchmesser 16, 12 und 8 mm ergeben sich theoretisch 
LIchtenergiedichten von 100, 125 und 170 mW/cm^. Die erhohte Leuchtdichte 
kleiner Strahier wird beispielsweise be! der Konstrulctlon von Kompaktlampen 
ausgenutzt, die z.B. 12 mm Wanddurchmesser aufweisen. Fur 

10 Effeictbeleuchtungen sind seit einigen Jahren 8 mm LeuchtstoffrGhren im 
Einsatz. Diese Qbertreffen die Kompaktlampen an Leuchtdichte, jedoch 
betragen die langsten lieferbaren Langen nur ca. 30 cm. 

Die Verkleinerung der Lampengeometrie hat jedoch trotz der Erhohung der 
15 Lichtleistung gravierende Nachteile. Um strahlende Flachen zu erzeugen, 
benetigt man eine Vielzahl von Lampen mit ebenso vielen teuren 
Vorschaltgeraten. Der Veriangerung der Lampen sind plasmaphysikalische 
Grenzen gesetzt, da die erforderlichen groBen Zundspannungen fOr groBe 
Langen einen erheblichen Aufwand bedeuten. Hinzu kommen die 
20 Fertigungskosten selbst. d.h. das BeschlSmmen, Pumpen, und Sockein Jeder 
einzelnen Leuchtstoffrohre. 

Zur Flachenbelichtung werden daher meist Niederdruckentladungslampen mit 
extemen oder intemen Reflektoren verwendet. mit denen beispielsweise bei 
25 100 W Bestrahlungstarke zwischen 22-28 mW/cm^ Lichtenergiedichte 
erreichbar sind. Allerdings sind die tatsachlich erreichbaren 
Lichtenergierdichten erheblich unter den theoretisch erreichbaren. 



30 



Grundsatzliches Problem der klassischen Niederdruckentladungslampen mit 
fluoreszierendem Leuchtstoff und elektronenemittierenden Elektroden ist die 
begrenzte Nutzungszeit, vor allem bei sehr hohen Lampenleistungen. 
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Hauptursache hierfur ist, da& Reaktionsbestandteile des Elektrodenabbrandes 
mit der Leuchtstoffschicht chemisch reagleren, was zu einem 
"AlterungsprozeS" fuhrt. Ein weiteres Problem ist, daR die 
Reaktionsbestandteile des Elektrodenabbrandes und des Quecksilberdannpfes 
5 mit alkalischen Verbindungen der Glasrohre zu verschiedenen Amalgamen 
reagieren. Dies fuhrt zu einer Schwarzung der Rohre , einer beschleunigten 
Verminderung der Lichtleistung und einer zum Tell dramatischen Verkurzung 
der Lampenlebensdauer. Da bereits die Lebensdauer aufgrund des 
Alterungsprozesses der Leuchtstoffschicht stark begrenzt ist, hat sich bisher 
10 der Einsatz teurer alkalifreier Quarzglaser nicht gelohnt. Fur medizinische 

Hochleistungsstrahler kann die Nutzungsdauer z.B. nur 48 Stunden betragen. 

Versuche, den Leuchtstoff auf der AuBenseite der 

NIederdruckentladungslampe aufzubringen, waren nicht erfoigreich, da der 
15 Auftrag von Leuchtstoff in einer nicht-inerten Atmosphare zu einer 

photochemlschen oxidativen Zersetzung des hygroskopischen Leuchtstoffs 
fuhrt. 



Aus der US- 5,717,282 ist eine Braunsche Rohre fur die Monitorproduktion 
20 bekannt, wobei auf der Aulienseite des Monitors ein silikathaltiger Lack mit 

Leuchtstoffen aufgebracht ist, der im Sol- Gel hergestellt wird. Die Dicke dieser 
Phosphorschicht ist auf ca. CSpm begrenzt, da es ansonsten wegen der 
grofien Schrumpfung des anorganischen Netzes zu Rissen kommt. Derartlge 
Schichtdicken sind jedoch zu dunn und thermisch nicht ausreichend stabil fur 
25 den Einsatz in einer Niederdruckentladungslampe bei hoheren Leistungen. 

Aus der US- 5,731,658 ist eine Flussigkristallanzeige bekannt, auf deren 
inneren Begrenzungswanden eine Phosphorschicht aufgebracht wird. Die 
Phosphorschicht besteht aus einem UV-transparenten Tragermateriai und 
30 Phosphor. Als Tragermateriai wird Siliziumoxid Oder Organo-Silicate, 

insbesondere Ethyl-, Methyl- oder Isopropyl-Silicat vorgeschlagen. Auch die 
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hiermit erreichbaren Schichtdicken sind zu gering, um ausreichend Leuchtstoff 
fur eine Niederdruckentladungslampe einzubetten. 

Der Erfmdung liegt daher das technische Problem zugrunde, eine 
5 Leuchtstofffolie zu schaffen. die bei guter themnischer Stabilitat in 
ausreichender Dicke herstelibar ist, so daS diese zum Einsatz fur 
Niederdruckentladungslampen geeignet ist. Bin weiteres technisches Problem 
liegt in der Schaffung einer flexiblen Bestrahlungsanordnung, die fur die 
verschiedensten Anwendungsgebiete einsetzbar ist. Ein weiteres technisches 
10 Problem liegt in der Schaffung eines Herstellungsverfahrens fur eine 
Leuchtstofffolie. 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch die Gegenstande mit 
den Merkmalen der Patentanspruche 1, 12 und 24. Weitere vorteilhafle 
15 Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Durch die Ausbildung der Leuchtstofffolie als Silikonelastomere, in das die 
Leuchtstoffpartikel eingebettet sind, konnen einerseits Folien ausreichender 
Dicke mit einer genugend hohen Leuchtstoffkonzentration hergestellt werden. 

20 Des weiteren sind die Leuchtstof^artikel luftdicht und wasserfrei in dem 

Silikonelastomere vemetzt, so dali diese keinem AlterungsprozeB ausgesetzt 
sind. Silikonelastomere sind UVC- durchlassig und weisen gegeniiber 
alternativen UVC- durchlassigen Tragermaterialien erhebliche Vorteile auf. 
Saphir und Quarz sind zwar UVC- durchlassig, jedoch ist es aus 

25 leuchtstoffchemischen Griinden nicht moglich, anorganische Leuchtstoffe als 
Dotierung in Quarzfenster einzusetzen. Eine Saphirdotierung scheidet wegen 
der extremen Schmelztemperaturen von vornherein aus. Andere Kunststoffe 
wie beispielsweise Acrylate, transparentes PVC Oder Teflon sind nicht 
ausreichend thermostabil. Die Silikonelastomere sind dagegen bis 250'*C stabil 

30 und benotigen keine Weichmacher Oder andere fluchtige Substanzen, die 
abdampfen konnten. Aufgrund der verlangerten Lebensdauer des 
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Leuchtstoffes, dadurch daS Leuchtstoff aufterhalb des LadungsgefaBes 
angeordnet werden kann und somit keine Reaktion mit dem 
Elektrodenabbrand auftreten kann, 1st auch der Einsatz alkalifreier QuarzglSser 
akzeptabel, was die Lebensdauer und Qualitat der 
5 Ntederdnjckentiadungsiampe welter erhoht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Silikonelastomere durch ein 
Verfahren herstellbar, bei dem ein Hydroxylpolydiorganosiloxan mit einem 
Organohydrogensiloxan unter ZufQhrung der Leuchtstoffpartikel In kristalliner 
10 Form vorliegen konnen. Mittels eines Platinkatalysators ist dann bei 
Raumtemperatur eine chemlsche Reaktion erzeugbar, die zu einer 
vollstandigen Vemetzung fuhrt, wobei aufgrund der geringen 
Prozefitempereraturen die Leuchtstoffpartikel nicht belastete werden. 

15 Als besonders geeignet fiat sich Hydroxylpolydiorganosiloxan aus 

verschiedenen Polymeren mit einer Mindestviskositat von 1000 Centipolse bei 
Raumtemperatur erwiesen, wobei das Hydroxyidiorganosiloxan vorzugsweise 
als Hyxdroxylpolydlmethylsiloxan, dessen Copoiymeren, Phenylmethyisiioxan 
und / Oder Polymethyl -3, 3, 3- Trifluoropropylslloxan ausgeblldet Ist. 

20 

Das Organohydrogensiloxan ist vorzugsweise als Silikon mit mindestens 2- 
silikongebundenen Wasserstoffatomen pro Molekiil ausgeblldet, insbesondere 
aus Homopolymeren, Copoiymeren oder deren Mischungen. 

25 Der Platinkatalysator kann aus einem Platinsalz. insbesondere Platinchlorid 
Oder Chlorplatinsaure bestehen, wobei letztere vorzugsweise als Hexahydrat 
Oder in wasserfreier Form verwendet wird. 

Die Dicke der Leuchtstofffolie liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 10- 800 
30 pm. wobei die Flachendichte dabei zwischen 1 - 20 mg/cm^ betragt. Besonders 
vortellhaft erscheinen DIcken zwischen 100- 600 pm mit einer Flachendichte 
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zwischen 3- 6 mg/cm^. 

Durch die Anordnung der Leuchtstofffolie aufterhalb des Entladungsraumes 
kann eine sehrflexibel handhabbare Bestrahlungsanordnung aufgebaut 
5 werden. Zum einem ist die Lebensdauer der Bestrahlungsanordnung nur noch 
durch die Niederdruckentladungslampe selbst, insbesondere von deren 
Elektroden abhangig, da die Leuchtstofffolien selbst jederzeit einfach 
austauschbar sind. Dies ermoglicht darOber htnaus eine sehr einfache 
Bestuckung mit verschieden dotierten Leuchtstofffolien, so dafi sich mit einer 
10 Bestrahlungsanordnung unterschiedllche Spektralbereiche und 
Bestrahlungsstarken einsteilen lessen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in dem Hullkorper ein 
Verdrangungskorper angeordnet, so da(i sich zwischen Hullkorper und 

15 Verdrangungskorper Kanale ausbilden, wodurch die 

Niederdruckentladungslampe sehr lang ausgefuhrt werden kann, ohne da& 
sehr groSe Zundspannungen benatigt werden, da immer noch ein ausreichend 
groBes Plasmavolumen verbleibt Andererseits steigt die em'ittierte 
Lichtenergiedichte in den Kanalen zwischen dem HQIIkorper und dem 

20 Verdrangungszylinder an, da der Kanal wie eine Niederdruckentladungslampe 
mit kleinem Durchmesser wirkt. Sind Hullkorper und Verdrangungskorper als 
Zylinder ausgebildet. so bildet sich ein Zylindermantel als Kanal aus, den man 
anschaulich als viele radial zueinander angeordnete 
Niederdruckentladungslampen mit kleinem Durchmesser auffassen kann. 

25 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Verdrangungskorper als 
geschlossener Hohlkdrper ausgebildet, was insbesondere hinsichtlich des 
Gewichts von Vorteil ist. 

30 Auf der AuBenseite des Verdrangungskorpers kann auch eine Reflektorschicht 
aufgebracht werden Oder aber der Verdrangungskorper kann aus einem fur die 
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emittierte Strahlung der Gasatome transparentem Material bestehen. DarOber 
hinaus 1st auch eine Kombination der Malinahmen moglich. 

Zur Herstellung von Niederdruckentladungslampen mit unterschiedlichen 
Lichtenergiedichten kann eine Befestlgungsvomchtung zur Aufnahme 
unterschledlichere Verdrangungskorper venwendet werden. Je nachdem was 
filr eine LIchtenergiedlchte gewiinscht wird, wird dann bei der Herstellung ein 
Verdrangungskorper unterschiedlichen Durchmessers eingesetzt. 

Bei bestimmten Anwendungen ist es wiinschenswert, kelne gleichmaRlge 
Lichtenergiedichte uber die gesamte Bestrahlungsflache zu erhaiten. 
Beispielsweise mochte man bei Sonnenliegen eine verstarkte Strahlung nur im 
Kopfbereich. Diese laBt sich leicht dadurch enrelchen, daS beispielsweise sich 
der Verdrangungskorper nur entlang des Kopfbereiches erstreckt Oder aber der 
Verdrangungskorper in Ldngsrichtung unterschledliche Durchmesser aufwelst. 
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, den Verdr§ngungsk5rper an den 
gewflnschten Stellen mit einer Reflektorschicht zu beschichten. 

Durch die MQglichkeit verschiedene leinwandahnliche Bestrahlungsfolien mit 
unterschiedlichen Leuchtstoffen an ein und derselben Lichtquelle zu betreiben, 
entsteht ein sehr vielseitiges Therapie- und Bestrahlungssystem, Der 
behandelnde Arzt kann ahniich dem Einsetzen eines grolien optischen Filters 
in sehr kurzer Zeit, d.h. in einer Minute durch Wechsein der SHikonmodule 
einen anderen Patienten behandein bzw., gealterte SHikonmodule ersetzen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Die Fig. zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine 

Bestrahlungsanordnung, 
Fig. 2 eine schematische Teildraufsicht auf eine 
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Niederdruckentladungslampe 
Fig. 3 Spektren verschiedener Leuchtstofffolien, 
Fig. 4 ein DIagramm der Intensitaten Qber der Foliendicke, 
Fig. 5 ein Diagramm der Intensitaten uber der Fiachendichte 

der Leuchtstoffpartikel und 
Fig. 6 spektrale Absorptionsverlaufe einer Leuchtstofffolie im 

Zeltverlauf. 



In der Fig. 1 ist eine schematische Draufslcht auf eine Bestrahlungsanordnung 

10 1 zur kosmetischen und/oder therapeutischen Behandlung eines Patienten 2 
dargestellt. Die Bestrahlungsanordnung 1 umfaRt mindestens eine 
Niederdruckentladungslampe 3, einen Reflektorschirm 4 und eine 
Leuchtstofffolie 5, die mitteis Walzen 6 auf- und abwickelbar gelagert ist. Die 
dargestellten Abstande zwischen der Niederdruckentladungslampe 3 und dem 

15 Reflektorschirm 4 bzw. der Leuchtstofffolie 5 sind dabei nicht maSstablich. Die 
im Entladungsprogramm der Niederdruckentladungslampe 3 erzeugte UV- 
Strahlung tritt isotrop aus dem UV- durchlassigen Hullrohr 7 der 
Niederdruckentladungslampe 3 aus und trifft teilweise direkt auf die 
Leuchtstofffolie 5. Ein anderer Antetl der Strahlung trifft auf die Reflektorschicht 

20 4 und wird von dort teilweise auf die Leuchtstofffolie 5 reflektiert. Die auf die 
Leuchtstofffolie 5 auftreffende UV- Strahlung regt teilweise die in der 
Leuchtstofffolie 5 eingebetteten Leuchtstoffpartikel an, die dann im 
gewunschten Spektralbereich emittieren und den Patienten bestrahlen. Mitteis 
der Walzen 6, auf die ein Tell der Leuchtstofffolie 5 aufgewickelt ist, lassen sich 

25 verschiedene Arten von Bestrahlungsanordnungen 1 realisieren. 

Im einfachsten Fall erstrecken sich die Walzen 6 uber die voile Hohe der 
Bestrahlungsanordnung 1 , auf die eine einheitlich dotierte Leuchtstofffolie 5 
aufgewickelt ist. Falls dann der sich im abgewickelten Bereich befindlichen 
30 Leuchtstoff gealtert sein sollte, so wird dieser Bereich aufgewickelt und ein 
entsprechend unverbrauchter Teil der Leuchtstofffolie 5 abgewickelt. Des 
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weiteren ist es auch m6glich. verschieden dotierte Leuchtstofffolien 5 zu 
verwenden, so daft je nach gewunschter Bestrahlungstherapie ein bestimmter 
Bereich der Leuchtstofffolle 5 mit der passenden Dotierung abgewickelt wird. 
Daruber hinaus ist es moglich uber die Hohe verschiedene Walzen 6 
vorzusehen, so daft die zuvor beschriebene Variation zusatziich fQr 
verschiedene Korperpartien vomehmbar ist. 

In der Fig. 2 ist eine schematische Teildraufsicht auf eine bevorzugte 
AusfQhrungsfomn einer Niederdruckentladungsiampe 3 dargestellt. Die 
Niederdrucl<entladungslampe 3 umfaBt elnen Hullkorper 7. ein den HOIikorper 7 
hermetisch absciilieSender Socke! 8, eine Gluliwendei 9 mit durch den Sockel 
8 gefiihrten Kontakten 10 und einen als Holilkorper ausgebildeten 
Verdrangungskorper 11. Der Verdrangungskorperl 1 ist rotationssymmetrisch 
zum Hullkorper 7 angeordnet und etwas von der Gluhwendel 9 beabstandet. 
Auf der Aulienselte des Verdrangungskdrpers 1 1 ist eine reflektierende 
Beschichtung 12 aufgebracht. Zwischen dem Hullkorper 7 und dem 
Verdrangungskorper 1 1 bildet stch ein rotattonssymmetrischer Kanal 13 mit 
dem NIederdruckplasma aus. wobei als Fullstoff vorzugsweise Quecksilber mit 
Aigon venrt^endet wird. Ober die Gluhwendel 9 werden mittels thermischer 
Emission Elektronen emittfert und durch ein aulSeres elektrisches Feld 
beschleunigt. Dabei kommt es zu einer Wechselwirkung mit den 
Quecksiiberatomen im Kanal 13. Durch die Wechselwirkung werden die 
Elektronen des Quecksilbers angeregt, die dann die aufgenommene Energie 
mittels spontaner Emission von Photonen wieder abgeben. Die dadurch 
entstehende UV- Strahlung verlaBt dann direkt oder nach Reflexion an der 
Beschichtung 12 den Hullkorper 7 und regt die Leuchtstoffpartikel in der 
auSerhalb der Niederdruckentladungsiampe 3 angeordneten Leuchtstofffolie 
an. In der Fig. 3 sind die Intensitaten vei^chledener Leuchtstofffolien mit 
unterschiedlicher Foliendicke und unterschiedlicher Dotierungskonzentration 
fur einen Leuchtstoff LS 635 dargestellt. Die Leuchtstofffolien 5a- e weisen 
dabei die folgenden Parameter auf; 
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• 



Folis 


Foliendicke 
(mm) 


Dotierung 

(g/cm') 


FISchendichte der 
Leuchtstoffpartikei in 
mg/cm* 


5 a 


0.2 


0.2 


4 


5b 


0.55 


0.1 


5,5 


5c 


0,6 


0.2 


12 


5d 


0.25 


0.5 


12,5 


5e 


0.65 


0.3 


19.5 



In der Fig. 4 und 5 sind die Leuchtstofffolien 5a- e mit einer normierten 
5 Intensitat uber der Foliendicke bzw. der Fiachendichte der Leuchtstoffpartikei 
dargestellt. WIe man insbesondere Fig. 5 entnehmen kann, ergeben sich hohe 
Intensitaten im Bereich von 4- 6 mg/cm^ Fiachendichte der Leuchtstoffpartikei. 
Des weiteren ist beispielswelse anhand der Leuchtstofffolie 5e erkennbar, daB 
besonders dicke Folien mit einer hohen Dotierung nicht zu groRen Intensitaten 
10 fuhren, was vemiutlich auf Abschattungseffekte und Selbstanregung 

zuriickzufuhren ist. Die voriiegenden MeBergebnisse legen den SchluB nahe, 
daR vermutlich ieuchtstoffabhangig jeweils bezugiich Foliendicke und 
Fiachendichte ein Optimum existiert, die vermutlich empirisch ermitteit werden 
mussen, Allerdings legt Fig. 5 nahe, daS der entscheidende Parameter die 
15 Fiachendichte der Leuchtstoffpartikei ist. da sich die Folien 5a und 5b bzw. 5c 
und 5d sich trotz erheblicher Abweichungen in der Dicke nahezu gleich 
verhalten. 

Prinzipiell scheinen daher diinne Folien geeigneter zu sein, da diese erheblich 
weniger Material fur die gleiche Intensitat erfordem, jedoch muB noch deren 
20 Temperaturbestandigkeit und Lebensdauer im Vergieich zu dickeren Folien 
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naher untersucht werden. 

In der Fig. 6 ist der spektrale UV- Absorptionsverlauf 20 einer 530 pm dicken 
Leuchtstofffolie dargestellt. Des weiteren ist der UV- Absorptionsverlauf 21 
5 dieser Folie nach 5 Tagen Dauerbelastung durch eine 54 W- UV- Lampe bei 
eC^C bel 2 cm Abstand und der UV- Absorptionsverlauf 22 nach 7 Tagen 
Dauerbelastung durch eine 54 W- UV- Lampe bei 60*^0, wobei die Folie direkt 
auf dem Hullrohr auflag, dargestellt. Diese Verlaufe stelien eindrucksvoll die 
lange Lebensdauer der Folie dar. deren UV- Absorptionsverlauf auch bei 
10 Dauerbelastung nahezu unverandert ist. 
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Patentanspruche: 



5 1 ) Leuchtstofffolie, insbesondere zum Einsatz mit einer 
Niederdaickentladungslampe, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die LeuchtstoffFolie (5) als Silikoneiastomere ausgebildet ist in das die 
Leuclitstoffpartikel eingebettet sind. 

10 

2) Leuchtstofffolie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB das 
Silikoneiastomere durch folgendes Verfahren herstellbar ist: 

a) Mischen eines Hydroxylpolydiorganosiloxans mit einem 

Organohydrogensiloxan, 
15 b) Zufuhren von Leuchtstoffpartikein und 

c) Erzeugen einer chemisciien Reaktion mittels eines 

Platinkatalysators bei Raumtemperatur, 

3) Leuchtstofffolie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dall das 
20 Hydroxylpolydiorganosiloxan aus verschiedenen Polymeren mit einer 

Mindestviskositat von 1000 Centipoise bei 25°C besteht. 

4) Leuchtstofffolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daR das 
Hydroxylpolydiorganosiloxan als Hydroxylpolydimethylsiloxan, dessen 

25 Copolymeren, Phenylmethylsiloxan und / oder Polymethyl -3, 3, 3- 

Trifluoropropyisiloxan ausgebildet ist. 



30 



5) 



Leuchtstofffolie nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Organohydrogensiloxan als Silikon mit mindestens 2- 
silikongebundenen Wasserstoffatomen pro Molekiil ausgebildet ist. 
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6) Leuchtstofffolie nach Anspruch 5. dadurch gekennzelchnet, daa das 

Organohydrogensiloxan aus Homopolymeren, Copolymeren oder deren 
Mischungen besteht. 

5 7) Leuchtstofifolie nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daQ der Platinkatalysator aus Platinchiorid, 
Platinsalzen oder Chlorplatinsaure besteht. 

8) Leuchtstofffolie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS die 
10 Chlorplatinsaure als Hexahydrat oder in wasserfreier Form vorliegt. 

9) Leuchtstofffolie nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Leuchtstofffolie (5) zwischen 10 bis 800 pm 
dick ist. 

15 

1 0) Leuchtstofffolie nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Fiachendichte der Leuchtstoffpartikel 1-20 
mg/cm* betragt. 

20 11) Leuchtstofffolie nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die KomgrSSe der Leuchtstoffpartikel zwischen 5- 
15 pm betragt. 

12) Bestrahlungsanordnung. umfassend eine Niederdruckentladungslampe, 
25 mit einem UVC- durchlassigen HQIIkorper, in dem von auBen 

kontaktierbare Elektroden hineinragen, und eine Leuchtstoffechicht, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Leuchtstoffschicht als aus einem Silikoneiastomere gebildete 
Leuchtstofffolie (5) ausgebildet Ist, in die Leuchtstoffpartikel eingebettet 
30 sind. 
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13) Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daH die LeuchtstoffFoiie (5) auf der Aul^enseite des Hullkdrpers (7) 
angebracht ist. 

5 14) Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet, 
dafi auf dem Hulikorper (7) verschieden dotierte Leuchtstofffolien (5) 
aufgebracht sind. 

15) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch 
10 gekennzeichnet, dali in dem Hulikorper (7) ein VerdrangungskSrper (11) 

angeordnet ist, so dali sich zwischen Hulikorper (7) und 
Verdrangungskorper (11) Kanale (13) ausbllden. 

16) Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
15 dali der Verdrangungskorper (1 1 ) als geschiossener Hohlkdrper 

ausgebildet ist. 

17) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dad mindestens teilweise auf der Audenseite des 

20 Verdrangungskorpers (11) eine Reflektorschicht (12) aufgebracht ist. 

18) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Verdrangungskorper (11) aus einem fur die 
emittierte Strahlung transparenten Material besteht. 



25 



30 



19) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet. dali die Niederdruckentladungslampe (3) mit einer 
Befestigungsvorrichtung zur Aufnahme unterschiedlich geometrisch 
ausgeformter Verdrangungskorper (11) ausgebildet ist. 

20) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch 
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gekennzeichnet, dali der Verdrangungskorper (11) unregelmaUig 
ausgeformt ist, so daB der Kanal (13) zwischen Hullkorper (7) und 
Verdrangungskorper (11) entlang der Langsrichtung unterschiedliche 
Breiten aufweist. 

5 

21) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 12 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Leuchtstofifolie (5) in Form eines 
Wechselrahmens auf dem Hullkorper (7) montiert ist. 



10 22) Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, 
daS die unterschiedlich dotierten Folien (5) auf zu- und abfiihrenden 
Waizen (6) aufgewickeit sind. 



23) Bestrahlungsanordnung fur therapeutische Zwecke nach einem der 
15 Anspruche 12, 15, oder 16, dadurch gekennzeichnet, dali die zu 

behandelnde Korperpartle mit einer Leuchtstofffolie (5) nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 1 verbandahnlich umwickelt ist. 

24) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 2, 
20 umfassend folgende Verfahrensschritte: 

a) Mischen eines Hydroxyipolydiorganosiloxans mit einem 
Organohydrogensiloxan, 

b) Zufuhren von Leuchtstoffpartikeln und 

c) Erzeugen einer chemischen Reaktion mittels eines 
25 Platinkatalysators bei Raumtemperatur. 



25) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Hydroxylpolydiorganosiloxan aus 
verschiedenen Polymeren mit einer Mindestviskositat von 1000 
30 Centipoise bei 25*^0 besteht. 
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26) Verfahren zur Herstellung einer LeuchtstofFfolie nach Anspmch 25, 
dadurch gekennzeichnet, da(l das Hydroxylpolydiorganosiloxan als 
Hydroxylpolydimethylsiloxan, dessen Copolymeren, 
Phenylmethylsiloxan und/ Oder Polymethyl -3, 3, 3- 
5 Trifluoropropylsiloxan ausgebildet 1st. 



27) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 24, 25 
Oder 26, dadurch gekennzeichnet, da& das Organohydrogensiloxan als 
Silikon mit mindestens 2- silikongebundenen Wasserstoffatomen pro 
10 Molekul ausgebildet ist. 



28) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Organohydrogensiloxan aus 
Homopolymeren, Copolymeren oder deren MIschungen besteht. 

15 

29) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach einem der 
Anspruche 24-28, dadurch gekennzeichnet, dad der Platinkataiysator 
aus Platlnchlorid, Platinsalzen oder Chlorplatinsaure besteht. 



20 30) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Chlorplatinsaure als Hexahydrat oder 
in wasserfreier Form vorliegt 



w 
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WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/03155 


Internationales Anmeldedatum rra^A^ona£</a/rr^ 
07/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
20/09/1999 


Internationale Patentklassiftkatton (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
C09K11/02 


Anmelder 

PLASMAPHOTONICS GMBH et al. 



1. Oieser internatlonale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlSufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder geniaB Artikel 36 ubermlttelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

IS AuBerdem liegen denn Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn BIStter mit Beschreibungen. AnsprOchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaitungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I iS Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unteriagen 

Bestimmte Mdngel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einrelchung des Antrags 
07/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
29.11.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorldufigen 
Prufung beauftragten Beh5rde: 
- Europaisches Patentamt 
iM] 0-80298 Munchen 

Tel. 449 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: 449 89 2399 - 4465 


BevollmSchtigter Bediensteter 

Marquis, D (C ^ }) 

Tel. Nr. 449 89 2399 8305 \.*Si2:>-^ 
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p. 



i. 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 




Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/031 55 



I. Grundlage d s Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten Im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprCingliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-29 eingegangen am 14/1 1/2001 mit Schrelben vom 1 3/1 1/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde In der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabel handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der Internationalen Recherche eingereicht worden Ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
Ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
Internationale vorfauflge Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung In schriftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ Die Erklarung, dafi das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VOR 
PRUFUNGSBERiCHT 



FIGER 



Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/031 55 



□ Beschreibung,' Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliciie Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeilung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 

1. Feststeilung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -29 

Nein: Anspruche 

Erflnderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -29 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
si he Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/031 55 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die Aderungen nach Artikel 34(2)b. sind zulassig, 
Zu Punkt V: 

Anspruch 1 offenbart eine Leuchstofffolie dadurch gekennzeichnet daB, die 
Leuchtstofffolie als Siliconelastomere ausgebildet ist. Das Siliconelastomere wird durch 
ein Additionsverfaliren liergestellt (Schritt a). 

D1[EP08531 12] offenbart eine Leuchtstofffolie aus Siliconkautschuk (Spalte 1) und 
Leuclistoffpigmente. 01 ist der nachste Stand der Technik. Das Siliconmaterial in D1 ist 
ein kalthartender Einkomponente-Siliconkautschuk (RTV-1-Kautschuk) herstellbar 
durch ein Kondensationsverfahren. 

Die Herstellung von Leuchtstofffolien durch ein Additionsverfahren zwischen einem 
Hydroxylpolydiorganosiioxans und einem Organohydrogensiloxan ist in keine der 
Dokumenten der Stand der Technik eriautert. Der Gegenstand des Anspruches 1 ist 
daher neu. 

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine Leuchstofffolie zu schaffen, 
bei der die Alterung der Leuchstoffe reduziert wird, 

Bei der Kondensationsverfahren von D1 werden meist Wasser oder Alkohole 
abgespaltet. Bei barter UV-Strahlung kommt es zu einer Hydrolyse des Wassers bzw. 
anderer Alkoholen und die sehr reaktiven freigesetzen Radikale Verbindungen mit den 
Leuchstoffpartikein (Seltenerdmetallen) eingehen, mit der Folge einer 
Leuchstoffdegradation oder gar Zerstorung. Im Gegensatz dazu handelt es sich bei 
dem in Anspruch 1 offenbarten Verfahren um eine Additionsvemetzung, bei derweder 
Wasser noch Alkohole fur die Leuchstoffe schadliche Substanzen freigesetz werden. 
Diese Losung ist aus keiner der Entgegenhaltungen zu entnehmen. Der Gegenstand 
von Anspruch 1 beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit. 
Anspruche 2-10 sind auch erfinderisch. Anspruche 1 1-22 offenbaren eine 
Bestrahlungsanordnung mit der in Anspruch 1 offenbarten Leuchstofffolie. Anspruche 
1 1-22 sind erfinderisch. Anspruche 23-29 offenbaren ein Verfahren zur Herstellung 
einer Leuchstofffolie nach Anspruch 1 . Anspruche 23-29 beruhen auf einer 
erfinderischen Tatigkeit. 

Zu Punkt VH: 

Die Anspruche 10,12,13,19 und 22 sind durch die Beschreibung nicht gestutzt. 
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VERTRAG UBEMK INTERNATIONALE ZUS^^l^islAKBbl I AUh UEM 

^GEBIET DES PATENTWEsBIs 0 3 D£C 2001 



PCT ^ ~ 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT03.611.3DE 


u/ci-rcDce %//^Dr^cul=M Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
W tITERES VORGEHEN vorlSufigen Prtifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/03155 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
07/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/fag) 
20/09/1999 



Internationale PatentWassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C09K11/02 



Anm eider 

PLASMAPHOTONICS GMBH et al. 



1 , Dieser internationale vorlSuflge Prufungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem iiegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde Iiegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinlen zum PCT), 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkelt und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefOhrte Unterlagen 
S Bestimmte IViangel der intemationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



IV 
V 

VI 

VII 
VIII 



□ 



Datum der EInrelchung des Antrags 
07/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
29.11.2001 


Name und Postanschrift der mit der Intemationalen voriauflgen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


BevollmSchtlgter Bediensteter ^^-^=7^ 

Marquis, D f ^ )) 
Tel. Nr. +49 89 2399 8305 \2s!!s:SS^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/031 55 



I. Grundlag des Berichts 

1. Hinsichtllch der Bestandtelle der internationalen Anmeldung (Ersatzbfatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Art/kel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, well sle keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 2 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-29 eingegangen am 14/1 1/2001 mlt Schreiben vom 13/1 1/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 

Die Bestandtelle standen der Behorde In der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrlftllche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schrlftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/031 55 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regal 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punfd 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuhelt (N) Ja: Anspruche 1 -29 

Nein: Anspruche 

Erfinderlsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/031 55 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die Aderungen nach Artikel 34(2)b. sind zulassig. 
Zu Punkt V: 

Anspruch 1 offenbart eine Leuchstofffolie dadurch gekennzeichnet daB, die 
Leuchtstofffolie als Siliconelastomere ausgebildet ist. Das Siliconelastomere wird durch 
ein Additionsverfaliren hergestellt (Schritt a), 

D1[EP08531 12] offenbart eine Leuchtstofffolie aus Siliconlcautschuk (Spalte 1) und 
Leuchstoffpigmente. D1 ist der nachste Stand derTechnik. Das Siliconmaterial in D1 ist 
ein kalthartender Einkomponente-Siliconkautschuk (RTV-1-Kautscliuk) herstellbar 
durch ein Kondensationsverfahren. 

Die Herstellung von Leuchtstofffolien durch ein Additionsverfahren zwischen einem 
Hydroxylpolydiorganosiloxans und einem Organohydrogensiloxan ist in keine der 
Dokumenten der Stand der Technik eriautert, Der Gegenstand des Anspruches 1 ist 
daher neu. 

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine Leuchstofffolie zu schaffen, 
bei der die Alterung der Leuchstoffe reduziert wird, 

Bei der Kondensationsverfahren von D1 werden meist Wasser oder Alkohole 
abgespaltet. Bei barter UV-Strahlung kommt es zu einer Hydrolyse des Wassers bzw. 
anderer Alkoholen und die sehr reaktiven freigesetzen Radikale Verbindungen mit den 
Leuchstoffpartikein (Seltenerdmetallen) eingehen, mit der Folge einer 
Leuchstoffdegradation oder gar Zerstorung. Im Gegensatz dazu handelt es sich bei 
dem in Anspruch 1 offenbarten Verfahren um eine Additionsvernetzung, bei der weder 
Wasser noch Alkohole fur die Leuchstoffe schadliche Substanzen freigesetz werden. 
Diese Losung ist aus keiner der Entgegenhaltungen zu entnehmen. Der Gegenstand 
von Anspruch 1 beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit. 
Anspruche 2-10 sind auch erfinderisch. Anspriiche 11-22 offenbaren eine 
Bestrahlungsanordnung mit der in Anspruch 1 offenbarten Leuchstofffolie. Anspruche 
1 1-22 sind erfinderisch, Anspruche 23-29 offenbaren ein Verfahren zur Herstellung 
einer Leuchstofffolie nach Anspruch 1 . Anspruche 23-29 beruhen auf einer 
erfinderischen Tatigkeit, 

Zu Punkt VII: 

Die Anspruche 10,12,13,19 und 22 sind durch die Beschreibung nicht gestiitzt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



1) Leuchtstofffolie Jnsbesonder^ zum EinsW:mft einer 

Niederdmckentladungslarhpeip), vvpbeijclie Leuchtstofffbile (5) als 
Sllikonelastomere ausgeblidet 1st, in das) di| Leuchtstofipsjrtikel 
eingebettetsind,' -f-'i t h/^y I '-. : • 

dadurch gekennzeichnetrdaB ? ;i i = j . 

das Sillkonelastpmere duirch tbigendes Verfahren herstellbar ist- 

a) Mischen eines Hy4roxyJpolydlorg|inosl}oxans mit einem 
Organohydrogensltoxaft, "\ |: J ■ \- 

b) ZiifQhren von Leuchtsbbffoartikein .ufid I i > 

c) Erzeugen.elnerch'^mischCTReaktldn^ittels eines- 
15 Piatinkataiysators b^l Raumtemperatu^ . . ;i\ 



10 



30 5) 



2) Leuchtstofffolle reach Aiisfjnjch 1 . dadurch gekennzeichnet. daa das ' 
Hydroxylpolydiorganpslloxan aus verscHi'edenen Polymeren mIt einer 
Mindestviskositatyon 10ppCentipciisebjBi|^^ . '• 

20 •.• . ■ r • ■ r§! 1 . . =? £ 1.' • j; ^ 

3) Leuchtstofffolia nach Anspmch 2, dadurch gekennzetehneit, da& das • 
Hydroxylpolydlortfanoslloxan als Hydroxirlpplydlmelhylsilbxan, dessen 
Copolymeren, Plienylmetiiylsiloxan und:/ ojder Polymethyii-3, 3. 3- 

. Trifluoropropylslloxan aiisgeblWet 1st 14 I " 

25 • • ; ? . • 1 i • • .1 .: 

4) Leuchtstofffblie nach Anspruch 2 odier 3; dadurch gekennielchnet. daa 
das Organohydrogensilbxan alsSilikon iViit^:mjndestens 2-- i 
sIHkongebundeneh Wass^i^toffatomen ^ra^MblekOI ausg^bildet ist. -: . 



Leuchtstofffolle nach AnsJ)ruch 4. dadurdh 'gekennzeichnet, dafi das : 
Organohydrogensfloxan aiis Hpmopolymeren, Copolymeren oder d ren 



"1 



MIschungen besteht -^^ i '"■ •• i 

Leuchtstofffolie nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzelchnet daB deoplatfnkatajysatoivaus Platfnchlorid. 
Platinsalzen Oder Chlorpiaiins^aure besteht ! 

Leuchtstoffiblie nach An^pruch 6. dadurch gekennzeic^nk, da& die, 
ChlorplatinsSure als Hexahydfat oder in wasserfreier Fonin voriiegt 

•■f ' • ■ • , *« J . • ., 

: .1' 'I . 5* J , • 

i >. ' . •>:::'!. . .• 

Leuchtstoflffolie nach ein^rti der vorang^angenen AnsprQche, daduir^h 
gekennzelchnet, da& die LeuchtstofnbKi(5) zv^schen 10 bis 800 pin 
dIckisL ^ ) ' I' ■ ^" I I ^ 



LeuchtstofRblie nach eiriem der vorangegangenen. AnsprOche, dadurch 
geicennzeichnet. da& die;Hl§chendichte;derLjeuchtstof!i)artIice1 1-20 . 
mg/cm^ betrSgt ' 



Leuchtstofffbife nach eiriern der vorangegdngenen AnsprCiche, dadurch 
gelcenn2eichnet,.daft die Komgrd&e der Leuchtstofipartilcei zwischen 5- 



15 |jm betragt. '■ i ■! 

pi- :.. ■•■ 



Bestrahlungsanordnung.lpmfassend eir\e Niederdrudcentjadungslampe, 

mit einem UVC> durchliis^igeh l-IQIII<3rper.:in dem von auBen 

l<ontaictierbarB Eielrtroden hineinragen. cind e'ine Leuchtstoffechlcht, • 

dadurch geicennzeichnet^daR- 1 , .' ; 

: - - •, ^ / i" • 

die Leuchtstoffechicht alsLeuditstpfffoiie (5> nach Anspructv 1 

ausgebiidet ist, in die Leuchtstoffpartilcei elhgebettet sind; ' 

; ! ?• ■ • i s ' ■ ■ ■■ 

' ■ 1 . ' - • •* L **: ( • 

: . il. » . ,^ . . .• • 

• • ' ;f^' ? • • 

Bestrahlungsandrdnung nach^Anspruch li;, dadurch gekennzeichnet, 
daa die Leuchtstofffolie (5) aiif der'AuBenselt des HQIIkOrpers (7) 
angebracht ist : .'f^ ?: i > !. 




10 



30 



It- 



1 3) Bestrahlungsanordnung h&chiAnspKich|-;i 2^ dadurch gekennzelchnet, 
dafi auf dem HQllk6rper.(y) vers.chlederi:d(itierte Leuchtstbfffoflen (5) 



>f 

aufgebracht slrid. i U - '^ 



1 4) Bestrahlungsanordnung riacfr isinehri de^AirisprQche 1 1 bis 1 3, dadurch 
gekennzelchnet. da& in ;d^m HQIIkprperifZ); ein Verdrangt/ngskerper (1 1 ) 
angeordnet ist, ^ dafi ^idh zylrtschen H&Ilkdn^^ ' 
VerdrangungskSiper (11 j-Kanile (13) ausBilden. 



t 



1 5) Bestrahlungsanordnung^ fl^chjAnspmch Jl4j dadurch gekennzelchnet, 
dafi der Verdf^ngungskeiperX1 1) ajs gesdhlossener Hohlkarper ■. 



ausgebildet ist ; y % 



: 'V.J..' ■ Ji •; * 

15 1 6) - Bestrahlungsanordnung hachjelnem del Ans^rQche 14 Oder 1 5, dadUrch 
gekennzelchnet, dafi mindestens teilweise auf der AuCenseite des • 
VehJrangungskSrpers (11) eirie RefiektOrschfcht (12) aufgebracht is^ 



-J 

3~ K 



17) Bestrahlungsanordnung' nach-elnem dec ArisprQche 14 bis 16, dadurch 
20 gekennzelchnet ;daC der-.Verdr§ngungskor^er (1 1 ) aus eihem f£ir die 

ernittierle Strahlung trahsparenten Material besteht 



1 8) Bestrahlungsanordnung' fjach; einem de^Ansiaruche 14 bte 1 7, dadurch 
gekennzelchnet,-daB dle,Nlfecjerdmckentlajdlungslampe (3) mit elner ' 
25 ; Befestigungsvom'chtungiurAufnahrne unterschiedllchg^ 
ausgefonnt^r VerdringungskSrper (11 ) au|gebiidet ist. .• ' 



■ iV' ■ • ■■ a- 



19) Bestrahlungsanordnung nachjeinem deriAhspruche 14 bis 18, dadufch 
gekennzelchnet, daS der yerdrangungskfirpe 
ausgeformt 1st, so daa cjer Kanal (1 3) zv^nschen H0llk5rper (7) und 
VerdrSngungskorper (1 i jlentlang der Lan^srichtung unterschiedliche 



m 



22) 



Brelten aufweist., ! ^ K 



20) Bestrahlungsanordnung. riach'elnem de^ Ansprtiche 1 1 bis 1 9, dadurch 
gekennzeichnet. daB dle Leuchtstofffblie (5) in Form eines 

Wechselrahmens airf deiB HOjlkorper (7). raoriti^^ 

• ''k I '■ i^^ ' " • '•• 

: \§\ :• . ; : 

21 ) Bestrahlungsanordnung; ^ach:Anspnjch| 2q; dadiirch gekennzelchnet. 



daa die unterschiedlich ilotierien Folleni(5|,aUf zu- und abfuhrenden 
Walzen (6) aufgewickett s^d.r 1 • ■[ ? 



, wind. 

.4 



Bestraiilungsanordnung'fti-thterapeutiscb^^^^^ nach einem der • 
AnsprOche 11,14, oder ;1.5, dadurch gekennzeichnet, dall die zu 
behandelnde KSnaerpartie mlt[elner Leufehtetofffolie (5).nach cinein der 
AnsprOche 1 bis .1 1 verbahdihnlich umv^lckelik 1st 



23) Verfahren zur Herstellurig .ein#r Leuchtstofffbiie nach Anspruch 1 , 
umfessend fblgende Ver&hrehssdirttte:-/ I !' 

• a) Mischen eInes Hydfoxylpolydiorgkniiisiioxans niit efnern 
Organohydrogen^iioxaifi, =1 ; 

b) ZufQhrenvonLeut^TtstQffjpartikelriuhd: 

: . ■• ji- - v- -ii' ^- ; ■ . 

. c) Eizeugen'einerch^mlSchenReal«dTimlttelseln6s 

. Platinkatalysators bei Raumtemperatur. 

r • •• ::•'■'!:'• .!• •• •• .• .• •• : 

24) Verfahren zur Herstellungf^iner Leu^^ ' 
dadurch gekennzeichnet ^xlaS: das Hydroxj^lpolydiorganosiloxan aus ' 
verschiedenen Pblymerefiimit einer Mindeikviskositat von.i^ 
Centipoise bel'25'C besteht ^ t S 

• J. . » • . . • * 

25) Verfehren zur Herstellung biner Leuchtstofffolie nach Anspruch 24, . 

dadurch gekennzelchnet;'!claB;das IHydrbxylpolydiorganosiloxan als 
Hydroxylpolydimethylsiloxan, ciessen Cdpolymeren, 



En 



PP EFFERT. 



26) 



27} 



10 



28) 



15 




5;: 



Phenylmethylsiloxan uiid/ Oder Polym^thyi -3, 3, 3- 
Tnfluoropropylslloxan au^geblldet isL f; | ] 



t 

1 ^- . 



Verfehren zur Heretellupj| eirier Leuchtstp|^^ nach Anspruch 23, 24 
oddr 25, dadurch gekenralchnet daa.iciai4 Organohydrogerisiloxan^ls 
Silikon mit mindestens 2|^ll||^ongei?unden^n Wasserstoffe pro 
MolekQI ausgeblidet 1st,: Ih 1 ' 



Verfahren zur Herstellun^ einer Lefjchtstofflfolie nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnetijbal^ dasOrganqhydrogensIloxan aus 
Homopolymeren, 



't: :^ 
■I. 



Verfahren zur Herstellun^-elner Leucht^bffibile nach eihem der 
AnsprOche 23-27, dadurqh gekennzetohiiet, daS der Platlnkatalysator 
aus PiaHnchiorid; Pfatinsdtzeii odef Chtoiplatinsaure besteht 



29) 



Verfahren zur Herstellurig Jelnfer Leuchtstqifoile nach Ansprtich 28, : 
dadurch gekennzeichnet; ;cl3S;die Chlor^Iatin^aure als Heiahydrat Oder 

. ^. ^ .• ^- -P . t • • !^^•■•f ^ 



20 



in wasserfreier Form voriiegt T 



• ii i 



IP 



Empfansszeit U-Nov. 14:21 



1 



i:;t 
I i 
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GEAliDlRtES BLATT 




1 



■4. 




PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom .^^Bdeamt auszufiilien 



Internationales Aktenzeichen 



Intemationaies Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max, 12 Zeichen) PCT03 . 611 . 3Db 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Leuchtstofffolie 




Feld Nr. U ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnunjg. 
Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in <ter 
Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes odor Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben istj 

PlasmaPhotonics GmbH 
Rudower Chaussee 29 
12489 Berlin 
DE 


1 1 Diese Person ist 
I— ' gleichzeitig Erfinder 


Teiefoimr.: 


Telefoxnr.: 


Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder |p— i alle Bestim- [nTH alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: | | mungsstaaten 1^ 1 der Vereinigten Staaten von Amerika ' i Staaten von Amerika I | angegebenen Staaten 


Feld Nr. in WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFEVDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnuns. 
Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben isL) 

CONRADY, Jurgen, Dr. 
Ribnitzer StraBe 41 
13051 Berlin 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 X 1 Anmelder und Erfinder 

r~j nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
1— J angekreuzu so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder l | alle Bestim- r~l alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: I I mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika I V i Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


1 J Weitere Aameider und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsbiatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden. um fur den (die) Anmelder rri y^^ajt |~| gemeinsamer 
vor den zustiindigcn intcmationalen Behorden in folgender Eigenschaf^ zu handeln als: L_l L-J Vcrtreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift. sind die Postleitzahi und der Name des Staats 
anzugeben.) 

Effert, Bressel und Kollegen 
RadickestraBe 48 
12489 Berlin 
DE 


Telefonnr.: 

030 670 00 60 


Telefaxnr.: 

030 670 00 670 


Femschreibnr.: 


1 — 1 Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
L-J obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/lOl (Blatt l)(Juli 1998; Nachdmck Jul i 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blan Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VO 



werden hiennit voisenommen (bitte die entsprechendetnKnchen ankreuzen: weaigstau ein Kastchen mup 




Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4J 
angekreiGt werden): 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan 

SL Sierra Leone, SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der 
Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Annenien, AZ Aserbaidschan. BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan. MD Republik 

Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan undjederweitere Staat, der Veitiagsstaat des Eurasischen 
Patentubereinkonunens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH 



ja EP Kuropaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypem 
DE Deutschland, DK Oanemark, ES Spanien, FI Finnland. FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, 
IE Irland, IT Itahen, LU Luxemburg, MC Monaco. NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkonunens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, OF Zentralaftikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, CM Kamerun 

GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali. MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad. TG Togo 
undjederweitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andereSckutzrechtsmodereinsonstiges Veifahren gevmiixht 

wird, bitte mf der gqnmheten Utiie angebeit) 

Nationales Patent ^alls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte m^der gepunheten Linie angeben): 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate □ lC Saint Lucia 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

n 

□ 

□ 
□ 
□ 
□ 

03 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



Antigua und Barbuda Q 

Albanien Q 

Annenien 

Osterreich Q 

Australien Q 

Aserbaidschan Q 

Bosnien-Herzegowina [—[ 

Barbados fl 

Bulgarien □ 

Brasilien Q 

Belarus fl 

Belize □ 
Kanada 



CN 
CR 
CU 
CZ 
D£ 
DK 
DM 
DZ 
EE 
ES 
FI 
GB 
GD 
GE 
GH 
GM 
HR 
HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 
KR 
KZ 



China Q 

Costa Rica Q 

Kuba g| 

Tschechische Republik {""] 

Deutschland □ 

Danemaik , [~[ 

Dominica Q 

Algerien |~| 

Estland Q 

Spanien Q 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich □ 
Grenada 

Georgien 

Ghana Q 

Gambia p] 



Kroatien p] 

Ungam 

Indonesien Q 

Israel g| 

Indien Q 

Island 

Japan • n 

Kenia □ 

Kirgisistan □ 

Demokratische VolksrepubUk Korea kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Repubuk Korea VerofFentlichung dieses Foimblatts beigetreten sind: 

Kasachstan □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Besdmmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Armieider erklart, daO diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablaut" von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wiude, nach 
Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt. {Die Bestatigung (einschlieftUch der Gebuhren) mufi beim Anmeldeamt 
tnnerhalh der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



LK Sri Lanka 
LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MA Marokko 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien . 
MN Mongolei . 

MW Malawi 

MX Mexiko 

MZ Mosambik 
NO Nonvegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Tiu-kmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

TZ Vereinigte Republik Tansania 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 

UZ Usbekistan 

VN Vietnam 

YXT Jugoslawien 

ZA Sudafrika 

ZW Simbabwe 



Fomiblan PCT/RO/lOl (Blatt 2) (JuU 2000) 



Siehe Anmerkungen zu dies6m Antragsformular 



mm 



Blatt Nr. 



Anmeldedaaim 
der fruheren Anmeldung 
( Tag/Monat/Jahrj 


/SHEeichen 

der fhiheren Anmeldung 


1st die fru^^ Anmeldung eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 


Internationale Anmeldung: 
Aiuneideamt 


Zeilecn 

20.09.2000 


199 46 125.2 


DE 






Zeile (2) 










Zeile (3) 











Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRI 



□ Weitere Prioritata 



I X I Das Anmeideamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) ( X) 

bezeichneten fniheren Anmeldung<en) zu erstellen und dem intemationalen Buro zu ubermHtteld (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind), das Jur die Zwecke dieser intemationalen Anmeldung Anmeideamt ist) 

* Falls es sich bei der fruheren Anmeldung urn eine ARJPO-Anmeldung handelt, so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden, der 
Mitgliedstaat der Pariser VerbandsHberemkunft zum Schutz des gewerbUchen Eigentums ist und Jur den die friihere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der iDternationalen Rechercbenbeborde (ISA) 
(falls rwei Oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
behorden jur die Ausjuhrung der intemationalen Recherche 
zustdndig sind, geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behorde an: 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden)'. 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recberche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche udils eine fruhere Recherche bei der intemationalen Recherchenbehorde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder re^onales Amt) 



Feld Nr. Vm KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die foigende Ajizahl von Blattem: 

Antrag 3 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokoilteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokoilteil 
der Beschreibung 



12 
5 

1 
6 



Blattzahl insgesamt 



27 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. Q Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

foigende Zeilennimmier gekennzeichnet: 

6. Q Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die foigende Sprache: 

7. Gesonderte AngabenzuhinteriegtenMikroorganismen oder anderembiologischen Material 

8. □ Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. Q Sonstige (einzein auffiihren): AbSChrift der Pxior it a t S 3 nm . 



Abbildung der 2Leichnungen, die 

mit der Zusammen&ssimg 4 

verofTentlicht werden soir(NrO: 


Sprache, in der die 

intemationaie Anmeldung rl a 1 1 -f- e r« H 
eingereicht wird: Q 8 U S C n 


Feld Nr. EX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es iSi 
aits dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



t anzugeben, sofem sich dies nicht eindeutig 




Patentanwalt 



I. Dattmi des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldimg: 


2. Zeichnungen 

1 1 einge- 

1 1 gangen: 

1 1 nicht ein- 
L-J gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtragiich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Verx'ollsiiindigung dieser intemaiionaien Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Intemationale Recherchenbehorde . . 

(falls zwei oder mehr zustdndig sind): loA / 


6. 1 1 Cbermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung der Recherchengebiihr aurgeschoben 




Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Biiro: 



Formblan PCT/RO/lOl (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



m 



Dieses Blatt ist nicht Teil und zdhlt nicht als Blatt der intemationalen Anmeldung. 



PCX 



BLATT FOR die GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



Aktenzeichen des Anmelders 

Oder An waits PCT03.61 1.3DE 



• Von Anmeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmeider 



PlasmaPhotonics GmbH. Rudower Chaussee 29. 12489 Berlin 



BERECHNUNG DER VORGESCHRDEBENEN GEBUHREN 



ObermittlungsgebOhr 
recherchengebuhr . . 



1 DEM 


175,00 


T 


DEM 


1.848.26 


S 



Die Internationale Recherche ist durchzufuhren von 

(Sind zwd oder mehr Internationale Recherchenbehorden fir die intemationale Recherche zustdndig, 
bt der Name der Behdrde anzugeben, die die intartationale Recherche dwrchfihren soil) 

3- INTERNATIONALE GEBOHR 



Gnindgebuhr 

Die intemationale Anmeldung enthalt 



Blatter. 



umfeBt die ersten 30 Blatter j DEM 799,93 



bl 



Anzahl der Blatter 
uber 30 



Zusatzblattgebuhr 



-L 



b2 



Addieren Sie die in Feld bl und b2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 



I DEM 799.93 



J3 



Bestimmu ngsgeb uh ren 
Die intemationale Anmddung enthalt 
6 



6 



172,11 



Besdmmungen. 



Bestimmungsgebuhr 



DEM 1.032.66 



Anzahl der zu zahlenden 
Bestimmungsg^uhren (maximal 8) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

(Anmeider aus einigen Staaten haben Ansprudi auf erne Ermafiigtmg der intenuaionalen GebUhr urn 75%. 
Hat der Anmdder (oder haben aBe Anmeider) einen soldien AnsfiuA, so betragt der in Fdd I eumttmgende 
Gesanubarag 25% der Summe der in Feld B und D eingetragenan Betragie^ 

GEBOHR Ft)R PRIORITATSBELEG (ggf) 

GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBOHREN 

Addieren Sie die in Feldem T, S, I und P eingetragenen Betrage, 

und tragen Sie die Summe in das nd)enstehende Feld ein 



DEM 1.832.59 



Jii 



DEM 



35.00 



DEM 3.890,85 



INSGESAMT 



I I Die Bestimmungsgebuhren warden jetzt noch nicht gezahlt. 



ZAHLUNGSWEISE 

I y I Abbuchungsauftrag (siehe unten) | | Bankwechsel 

I ] Scheck I ^ Barzahlung 

I I Postanweisung | | Gebuhremnarken 



I I Kupons 

I I Sonstige (einzeln angeben): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese ZaMungsvmse gibt es nidit bei alien Anmeldeamtem) 

Das Anmeldeamt/ nn wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden Konto 

I— I abzubuchen. 

(dieses Kdstchen darf nur angekreuzt warden, wenn die Vorschriften des Anmeldeamts Uber laufende 
Konten dieses Verfahren erlauben) wird beauftragt, Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend 
angegebenen Gesamtbetrags der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt, die Gdjuhr fur die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Obermittlung an das 
Intemationale Euro der WTPO von meinem laufenden Konto abzubuchen. 



408118300 



Kontonummer 



Datum (Tag/hdonat/Jahr) 



Unterschrift 



Formblatt PCT/RO/101 (Anhang) (Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt fur die Gebuhrenberechnung 



SENDEBER I CHT 



07.09 14:22 

ID=Pfl EFFERT. BRESSEL UND KOLLEGEN 



NR. 


MODUS 


BOX 


GRP. 


141 


SENDEN 







DATUM/ZEIT 


ZEIT 


RUFNUMMER GEGENGERaT 


SEITEN 


ERGEBNIS 


FEHLERHAFTE SEITEN 


S.CODE 


07,09 14:15 


06 M9" 


DPm TI2 BERLIN 


029/029 


OK 




0000 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCX to^oG'^OZ^ 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCX Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 

PCT03.61L3DE 


1700 iriTDTuiTD Ai-TirfcM Notification of Transmittal of International 
1^ UK UK 1 HtR ACTION Preliminary Examination Repert (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DEOO/03155 


International filing date {day/month/year) 
07 September 2000 (07.09.00) 


Priority date {dd^on(h/year^^ 

20 Septemia 1^ (2Cn>9.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C09K 11/02 


3: g 

o 
o 


Applicant 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

07 March 2001 (07.03.01) 


Date of completion of this report 

29 November 2001 (29.11.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/03155 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages ^"^^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



^ the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-29 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



14 November 2001 (14.11.2001) 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig . 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/6-6/6 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 [ I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I gQ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-29 



1-29 



1-29 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The amendments according to PCT Article 34(2)b are 
admissible. 

Claim 1 discloses a luminescent film characterized in that 
the luminescent film is made of silicon elastomer. The 
silicon elastomer is produced by an addition process 
(Step a) . 

Dl (EP-A-0 853 112) discloses a luminescent film made of 
silicon rubber (column 1) and luminescent pigments. Dl is 
the closest prior art. The silicon material in Dl is a 
cold-curing, single-component silicon rubber (RTV-1 
rubber) that can be produced by a condensation process. 

None of the prior art documents explains production of 
luminescent films by an addition process involving a 
hydroxylpolydiorganosiloxane and an organohydrogen 
siloxane. Hence, the subject matter of Claim 1 is novel. 

The invention addresses the technical problem of producing 
a luminescent film in which the tendency of the 
luminophores to age is diminished. 

In the condensation process in Dl, mostly water or 
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alcohols are separated. When subjected to high UV 
radiation, the water is hydrolyzed and other alcohols and 
the highly reactive radicals released enter into compounds 
with the luminophore particles (rare earth metals) 
resulting in degradation or destruction of the 
luminophore . 

In contrast, the process disclosed in Claim 1 involves an 
addition cross-linking in which neither water nor alcohols 

release substances harmful to luminophores . This solution 
is not found in the prior art documents. The subject 
matter of Claim 1 thus involves an inventive step. 

Claims 2-10 are also inventive. Claims 11-22 disclose an 
irradiation arrangement with the luminescent film 
disclosed in Claim 1. Claims 11-22 are inventive. 
Claims 23-29 disclose a process for producing a, 
luminescent film according to Claim 1. Claims 23-29 thus 
involve an inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Claims 10, 12, 13, 19, and 22 are not supported by the 
description . 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MEN ARBEIT 
AUF^M GEBIET DES PATENTWESr 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



PCT 



An 

EFFERT, BRESSEL UNO KOLLEGEN 
Radickestrasse 48 
12489 Berlin 
GERMANY 


MITTEILUNG OBER DiE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 16/01/2001 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT03.611.3DE 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03155 


Internationales Anmeldedatum 
(JagMonat/Jahr) 07/09/2000 


Anmelder 

PLASMAPHOTONICS GMBH et al . 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird, 
Einreichung von Andeixingen und einer ErKlaning nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intemationalen Anmeldung dndem (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betrdgt Qblichenveise zwei Monate ab der ObennitUung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelhelten sind den Anmerkungen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Intemationalen Buro der Wl PO, 34. CHEMIN des Colombettes. CH-1 21 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere HInweise sind den Anmerkungen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein intematlonaler Recherchenbericht erstellt wird und dai3 ihm hiennit die Erkiarung nach 
— Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I — I HInsichtlich des WIderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusStzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit setnem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspmchs ais auch der Entscheidung hierOber an die Bestimmungsdmter dem Intemationalen BQro Qbermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Intemationalen BQro ver(3ffen|r 
licht. Will der Anmelder die VerCffentlichung verhindem Oder auf einen spSteren Zeitpunkt verschieben, so muB gemSB Regel 90 .i 
bzw. 90r'!3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die intemationale Veroffentiichung eine ErWSrung uber die ZurOcknah- 
me der intemationalen Anmeldung Oder des Priorit^tsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf intemationale vorlSufige PrOfung, einzureichen. wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten sett dem Prioritatsdatum (In manchen Amtem sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fOr den Eintritt in die nationale Phase vorgeschrieben n 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtem vomehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen AuswahlerWarung ausgewahit wurd n Oder nIcht ausgewahit werden konnten. da fur sie 





Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentiaan 2 
^Aft NL-2280 HV Rijswijk 
Ojji Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 


Bevollmachtlgter Bedi nsteter 

Toni Munoz-Manneken 
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ANMERKUttfiEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Dtese Anmorkungen aollen grundlegende Hinwoise zur Einraichung von Anderungen gem&6 Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die £rforderni&ae des Vert rags Ober c£e Internationale Zueammenarbeit auf dam Gebiet des Patentwesans (PCT), der AuafQhrungs- 
ordnung und der VerwaitungerichUinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bet AbMreichungen zw'nchen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nfthere Einzalheitan sind denn PCT-Leitfaden fur Anmeider, einer VerOffenttichung der 
WlPO, zu antnehmen. .. , . « 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel*. 'Reger und " Abschnitt* beziehen snh jewetis auf cie Bestimmungan des 
PCT-Veftrags» der PCT>AusfQhrungsofdnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichttinien. 

HiNWEisE ZU Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhalt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkett, einmaJ die AnsprOche der intemationalen 
Anmeldung zu San6sm. Ea ist jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intematxsnaien AnmeJdung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wdhrend des intemationaien vorlSufigen PrOfungsverfahrens geAndert werden kdnnen, normaJenweise keine Nkjtwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspmche nach Artikel 1 9 einzuraichen, au Ber wenn der Anmekler z.B. zum Zwecka aines vori&jfigen 
Schutzes die VerAffentlichung dieser Anspruche wdnscht oder ein anderer Grund fQr eine Andarting der Ansprflcha vor ihrar intemationa- 
len VerdfTentKchung vortiegt. W^itertiin ist zu beaehten, daB ein voriAufiger Schutz nur in einigen Staaten eriiAltiich ist 



Weldw Telle der intemaUonalefi Anmeldung kdnnen geAndert warden? 
Im Rahman von Artikel 1 9 kOraien nur die AnsprOche geSndert werden. 

In der intemationalen Phase k6nnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde gedn^^ft (odernochmals geAndeit) werden. Die Beschreibung und die Zek:hnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der tntemalionatan voit&ufigen PrOfung beauftragten Behfirde gedndert werden. 

Betm antritt in cfie nattonale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeklung nach Afttol 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geflndeit werden. 



Bla wann sind Anderungen einzuraichen? 

Innerhalb von zwei Monatan ab der Obemnittlung des intemationalen Recherehenbenchts oder iimeitialb von seehzehn Monaten ab 
dam PriontMsdatum, je nachdam, weiche Frist spAter aUAuft. Die Anderungen gelten jedoch als rachtzeitig eingeraicht, wenn sie 
dem lntamat»nalen BQro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschiuB der technisohen Vorbereitungen fOr <f e 
intemationale Veraflentlichung (Regei 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einxuraieiien? 

Die Anderungen kfirmen nur tMim Intemationaien BQro, nicht aber laeim Anmeldeamt oder der Intematkmalen Recheniientwhdrda 
eingereicht werdan (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorlftufige PrOfung eingereidit wurdeAmrd, siehe unten. 

In weictier Form kdnnen Anderungen erf oigen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HhuufOgung ems oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder duroh Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingeraichten Fassung. 

FQr jedas Anspmehsblatt, das sieh aufgrund einer oder mahrarer Anderungen von dem ursprOnglioh eingereichtan Blatt 
unterscheidet, ist ein Ematzl)latt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Eraotzbiatt erscheinan, sind mit arabiaclien Ziffem zu numerieran. Wird ein Anapruch gestrichen, so 
tM-auctien, die anderan AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer fsleunumerierung skid die AnsprOche fortlaufiend zu 
numerieren (VerwaHungsriohtiinian, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Spraehe abzufossen. In dor dIeintamaMonaie Anmeldung verftflanllicM wird. 



Weiche Unterlagen sind den Anderungen iMlzufOgen? 
Begleitschreiben (AbachnKt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Beglertschraiben einzureichen. 

Das Begteitschrefben wird nicht zusammen mil dor intemationalen Anmekiung und den geAnderten AnsprOchen veraffsntlieht Es 
ist nicht zu verwechseln mit dor "ErWAmng nach Artikel ^S{^y (siehe unten, "ErkJArung nach Artikel 19 (1)*), 

Das Beglettschreiben ist nach Wahi des Anmeiders In englischer oder franxdsischer Spraehe abztif assen. Bel engllsclispra- 
ehigen Intemationalen Anmeldungen ist das BagfeiUchralben aber ebenfalls In englischer, bel franxoalachapraehigan inters 
natlonaien Anmeldungen in fmnzoslseher Spraehe abxutaaaan. 
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ANMERKUNGE^j^ FORMBLATT PCT/ISA/220 (F rts t^^) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen don AnsprOchen in dor oingereichten Fassung und den gednderten AnsprOcho 
onzugeben. So bt insbesondore zu jodem Anspruch in dor intemalionaten Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben 2U 
vorschiodonen AnsprQchen kdnnon zuaammengefaBt werden), ob 

t) der Anspruch unverdndert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch etnen odor mehrore Ansprdche in der oingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung etnes Anspruchs in dor oingereichten Fassung zurQckzufOhren ist 



Im folganden sInd Beispieie angageban. wie Anderungen im Beglettxhreiben 2u eri&utem sind: 

1- (Wenn ansteile von ursprungtich 48 AnsprOchen nach der Anderung eintger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bts 29, 31. 32. 34, 35, 37 bis 48 worden durch gednderte AnsprOche gleichor Numeriemng ersetzt; AnsprOche 
30, 33 uTKi 36 unverdndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt.* 

2. (Wonn ansteile von ursprOngfich 15 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existierani' 
*Geanderte AnsprOche 1 bis 11 traten an die Stelle dar AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Andemngen darin bestehan, dad ainige AnsprOche gestrichen warden und 
neue AnsprOche htnzugefOgt warden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unvarAndart; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugafOgt'Odar* An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; naua AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; aile Qbrigen AnsprOche unvarandart.' 

4. [Wenn varschtadena Aitan von Andarungan durehgalOhit warden]: 

'AnsprOche 1-10 unverfindert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch goAnderten An- 
spnich 14 ersetzt; Anspnich 1 7 in gaAndarta AnsprOche 15, 16 und 17 untartaiit; naua AnsprOche 20 und 21 hraigetOgt* 

"ErkUlning naoh Artikal 19(1)* (R«9«l 46.4) 

Den Andarungan icann aina ErMAmng betgefOgt werden, mit dar cia Anderungen oriAutert und ihre Auswirkungen auf die 
Baschraibung und dm Zaichnungen dargelegt werden (die nieht nach Artikel 1 9 (1 ) geAndart wanjen Kdnnan). 

Die Eridftrung wird zusammen mft dar intemationaien Anmeldung und den getederten AnaprOohen varOftentliehL 
Sia ist in dar Spracha abzulaaaan, in dar dia inCamationaian Anmaidung vafdftefitllelit wird. 

Sia muB kurz gehalten sein und dart, wann in anglisohsr Sprache abgef a6t odar ins Engrsoha Qbersetzt, nicht mehr ate 500 
WMerumfassen 

Die ErMArung ist nicht zu verwechseln mit dem Begieiischreiben, das auf <Se Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
aingereichten Fassung imd den gedndartan AnsprOchen hinweist, und ersetzt tetztaras nicht Sia ist auf ainam gasondartan Blatt 
ainzuratchan und in dar Ubarachrift ate aoloha zu kannzaichnan. vorzugswaisa mit dan Wortan "Eridftung nach Artiical 19 (1)'. 

Die Erfddning darf i^eina herafaaetaendan AuBanmgan Obar dan inter nationalan Raeharehenbariem Oder die Badeutung von in dam 
Bencht angefOhrten Ver6ffent l ichungan anthaitan. Sia darf auf im intamatianalen Recharehanbaricht angafOhito VarOffentlichun- 
gen, dte sieh auf einen bestimmtan Araprueh baztahen, nur im Zusammanhang mit ainar Anderung dtesas Anspruchs Bazug 
nehman. 



Auswirfcungen ainas baraits gastallten Antnigs auf intamatlofi^avotiaufiga PrOIUng 

Ist zum Zeitpunkt der Einroichung von Anderungen nach Artikal 19 baraite ain Antrag auf intemationate vorl&ifige PrOfung 
gestollt worden. so soOte der Anmeider in seinem Interasse glaichzaitig mit dor Einraichung der Andemngen bemi Intamatten afon 
BQro auch etne Kopio dor Andemngen bei der mit der intamationalen vori&ifigen f^fung baaufb-agan BahOrde einraiohen (siaha 
Regel 62.2 a), orator Satz). 



Auswirkungen von Andemngen hlnsichtlidi der Obarsatzung darintamationaian Anmeldung bafm EIntritt In die 
natlonaie Phase 

Oer Anmeidor wird darauf hingewieaen, daB bei Eintritt in dra nationala Phase mOglicherweise anstatt odor zusfltzlioh zu der Qber- 
seUung der AnsprOche in der oingereichten Fassung sine Obersetzung der nach Artikal 19 gaAnderten AnsprOche an die 
besbmmten/ausgewflhiten Amter zu Obermittafai ist. 

N&hero Einzelhoiten Qber die Erfbrdemisse jedes bestimmten/ausgewdhlten Amts sind Band II dos PCT-Leitfadens fOr Anmeider 
zu entnohmon. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESEf 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwaits 

PCT03.611.3DE 


^g|-p£pg3 slehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowte, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Int mationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03155 


Intemationaies Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

07/09/2000 


(Frahestes) Prioritatsdatum (Tag/Monal/Jahr) 

20/09/1999 


Anmelder 

PLASMAPHOTONICS GMBH et al . 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationaien Recherchenbeh6rde ersteilt und wird dem Anmelder gem^B 
Artikel 18 Qbermittelt Etna Kopie wird dem IntemationaJen BOro Ctbermitteit 

Di ser intemationale Recherchenbericht umfaBt Insgesamt __2 Blatter. 

I I DarQber hinaus liegt ihm Jewells eine Kopie der in desem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



2. 
3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der Intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Pn Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehCrde eingereichtan Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. IHinsichtllch der in der intemattonalen Anmeldung offenbarten Nudeotid- un<l/oder AminosSuresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schrifllcher Fomi enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehQrde nachtrdglich in schrifttlcher Form eingereicht worden ist 
bel der Behdrde nachtr^gltoh in computertest)arer Form eingereicht worden ist 

Die ErklSrung. daB das nachtrdglich eingeretehte schriftliche Sequenzprotokoii nicht Qber den Off^barungsgehalt der 
Intemationalen Anmeldung im AnmeMezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkldrung. dalB die In computerlesbarer Form erfalBten lnformatk>nen dem schrlfUichen Sequenzprotokoii entsprechen. 
wurde vorgelegt 

Bestimmte AnsprGche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheittichkeit der Erfindung (siehe Feld 11). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nri wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt IDer 
I I Anmelder kann der BehCrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts ein Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _J 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine d r Abb. 

I I well der Anmelder seibst k ine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE ANNEX U.S. 1 1 1 
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L uchtstofffoli 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Leuchtstofffolie, insbesondere zum Einsatz mit einer 
Niederdruckentladungslampe, ein Verfahren zur Herstellung der 
Leuchtstofffolie und eine Bestrahlungsanordnung mit der Leuclitstofffolie. 

Lichtabsorption durch die Haut verursacht Gewebsanderungen durcli 
Beeinflussung des neuronalen, des lymphatischen, des vasl<ularen und des 
Immunsystems. Hierdurch kommt es zu analgetischen, antientzundlichen, 
antlodematosen Wirl<ungen und zu einer Stimulation von Wundheilungen. 
Unter einer Einstrahlung von rotem Licht (660 nm, 2,4-4 J/cm^') wurde eine 
erhebiiche Zunahme von Fibroblasten aus Narbengewebe festgestellt (Webb, 
C; IVI.Dyson et al. Lasers In Surgery And Medicine, 22(5), S.294-30, (1998)). 
Bei Bestrahlung von peripheren L^phozyten mit einem He-Ne-Laser mit 
Bestrahlungsdosen zwischen 28 und 112 J/m* kam es zu einer Zunahme der 
RNA-Synthese nach Stimulation der Lymphozyten durch Cytohamagglutinin 
(Smoryaninova, N.K., T.I.Karu, et al. Biomedical Science, 2(2), S. 121-126, 
(1991)). Bei Knochenverletzungen wurde nach He-Ne-Laser Bestrahlung eine 
Verdoppelung des Kalziumelnbaus an der Verletzungsstelle beobachtet 
(Yaacoby, T.. L. Maltz. et al. Calcified Tissue Intemational 59(4), S. 297-300, 
(1996)). Verschiedene chronische Gelenkerkrankungen wie Gonarthrosis. 
LWS-Arthrose und Algodystrophie bei halbseitig gelShmten Patienten bei 
Schlaganfall wurden positive Wirkungen einer He-Ne-Laser-Bestrahlung bei 
uber400 Patienten festgestellt (Giavelli, S., G. Fava, et al. Radlologia Medica, 
95(4), S. 303-309, (1998)). Als mogliche Ursache fur die positiven Effekte 
werden die Freisetzung von lnterleukin-1-alpha und !nterleukin-8 diskutiert (Yu, 
H.S.. K.L. Chang, et al. Journal Of Investigative Dermatology 107(4), S 593- 
596, (1996)). Unter einer Bestrahlung von 1,5 J/cm^ kam es zu einer 
konzentrationsabhSngigen Simulation sowohl der lnterleukin-1 -alpha- 
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Produktion als auch der entsprechenden mRNA-Expression. Da diese Cytokine 
sowohl die Beweglichkeit als aucli die Proliferation von Keratlnocyten 
stimulieren, ist eine direkte Forderung der Wundheilung durch diese 
Mechanismen wahrscheinlich. Daruber hinaus werden Modelle des 
5 photonischen zellularen Energietransfers in Bezug auf die Atnnungskette 
diskutiert (Wilden, L and R. Karthein, Journal Of Clinical Laser Medicine And 
Surgery 16(3), S 159 -165. (1998)). Die biochemischen Modelle des zellularen 
Energietransfers betrachten lediglich den klassischen korpuskularen Aspekt 
von Elektronen als verantwortliche Energieubertrager und Ignorieren den 

10 Welle-Teilchen-Dualismus von Elektronen beim Energieeintrag. LIcht des roten 
und des nahen Infrarotbereiches korrespondiert gut mit charakteristischen 
Energieebenen und Absorptionsraten wichtiger Bestandteile der Atmungskette. 
Hierdurch kommt es beispielsweise zu einem Anstieg der mitochondrialen 
Adenosin-Triphosphat-Produktion. Aufgrund dieser Interaktion werden 

15 Wechselwlrkungen Im roten und nahen IR-Bereich erklarbar. 

. Photobiologlsche Wirkungen im Nicht-UV-Bereich auf Grundlage einer 
Wechselwlrkung zwischen endogenen oder exogenen Chromophoren in der 
Haut gewinnen zunehmend an Bedeutung, da mit Hilfe geeigneter 
20 Strahlungsquellen therapeutische Wirkungen bei bestimmten entzundlichen 
Hauterkrankungen und beispielsweise Wundheilungsstorugnen bei Diabetes 
Mellitus beeinflu&bar sind. 

Aufgrund ihres meist besseren Wirkungsgrades gegenuber Hochdrucklampen 
25 Oder Temperaturstrahlern finden Niederdruckentladungslampen in vielen 
Gebieten der Technik verstarkt Anwendung, insbesondere wenn hohe 
Lichtenergieausbeuten benotigt werden. Je nach Anwendungsgebiet sind ein- 
oder zweiseitig gesockelte Niederdruckentladungslampen bekannt. Weiter 
konnen diese mit oder ohne Leuclitstoff und mit verschiedenen Gasen 
30 ausgebildet sein. Allen Ausfuhrungsfomien ist jedoch gemeinsam, daB die 
Lichtenergiedlchte mit kleiner werdendem Hullkorperdurchmesser ansteigt. 
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Entsprechend einer Modellrechnung entspricht die Lichtenergiedichte in etwa 
einem N/iertel des Quotienten aus Saulenleistung und Projektionsflaclie. Dies 
bedeutet. dalJ der theoretische Maximalwert einer 38 mm 
Niederdrucl<entladungslampe bei ca. 45 mW/cm^ liegt. Bel einer 26 mm 
5 Niederdrucl<entladungslampe steigt die Lichtenergiedichte auf ca. 50 mW/cm^. 
Fur die Lampendurchmesser 16, 12 und 8 mm ergeben sich theoretisch 
Lichtenergiedichten von 100, 125 und 170 mW/cm^ Die erhohte Leuchtdichte 
kleiner Strahler wird beispielsweise bei der Konstruktion von Kompaktlampen 
ausgenutzt, die z.B. 12 mm Wanddurchmesser aufweisen. Fur 
10 Effektbeleuchtungen sind seit einigen Jahren 8 mm Leuchtstoffrohren im 
Einsatz. Diese ubertreffen die Kompaktlampen an Leuchtdichte, jedoch 
betragen die langsten lieferbaren Langen nur ca. 30 cm. 

Die Verkleinerung der Lampengeometrie hat jedoch trotz der Erhohung der 
IS Lichtieistung gravierende Nachteile. Um strahlende Flachen zu erzeugen, 
benOtigt man eine Vielzahl von Lampen mit ebenso vielen teuren 
Vorschaltgeraten. Der Verldngerung der Lampen sind plasmaphysikaiische 
Grenzen gesetzt, da die erforderlichen gro&en Zundspannungen fur grolie 
Langen einen erheblichen Aulwand bedeuten. Hinzu kommen die 
20 Fertigungskosten selbst, d.h. das Beschlammen, Pumpen, und Sockein jeder 
einzelnen Leuchtstoffrohre. 

Zur Flachenbelichtung werden daher meist Niederdruckentladungslampen mit 
externen oder intemen Reflektoren verwendet, mit denen beispielsweise bei 
25 100 W Bestrahlungstarke zwischen 22-28 mW/cm^ Lichtenergiedichte 
errelchbar sind. Allerdings sind die tatsdchlich erreichbaren 
Lichtenergierdichten erheblich unter den theoretisch erreichbaren. 

Grundsatzliches Problem der klassischen Niederdruckentladungslampen mit 
30 fluoreszierendem Leuchtstoff und elektronenemittierenden Elektroden ist die 
begrenzte Nutzungszeit, vor allem bei sehr hohen Lampenleistungen. 
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Hauptursache hierfur ist, dali Reaktionsbestandteile des Elektrodenabbrandes 
mit der Leuchtstoffschicht chemisch reagieren, was zu einem 
"AlterungsprozeR" fiihrt. Ein weiteres Problem ist, da(i die 
Reaktionsbestandteile des Elektrodenabbrandes und des Quecksilberdampfes 
5 mit alkalischen Verbindungen der Glasrohre zu verschiedenen Amalgamen 
reagieren. Dies fuhrt zu einer Schwarzung der Rohre . einer beschleunigten 
Verminderung der Lichtleistung und einer zum Tell dramatischen Verkurzung 
der Lampenlebensdauer. Da bereits die Lebensdauer aufgrund des 
Alterungsprozesses der Leuchtstoffschicht stark begrenzt ist, hat sich bisher 
10 der Einsatz teurer alkalifreier Quarzglaser nicht gelohnt. Fur medizinfsche 

Hochleistungsstrahler kann die Nutzungsdauer z.B, nur 48 Stunden betragen. 

Versuche, den Leuchtstoff auf der AuBenseite der 

Niederdruckentladungslampe aufzubringen, waren nicht erfolgreich, da der 
15 Auftrag von Leuchtstoff in einer nicht-inerten Atmosphare zu einer 

photochemischen oxidativen Zersetzung des hygroskopischen Leuchtstoffs 
fuhrt. 

Aus der US- 5,717,282 ist eine Braunsche Rohre fur die Monitorproduktion 
20 bekannt, wobei auf der AuBenseite des IVIonitors ein silikathaltiger Lack mit 

Leuchtstoffen aufgebracht ist, der im Sol- Gel hergestellt wird. Die Dicke dieser 
Phosphorschicht ist auf ca. 0,5Mm begrenzt, da es ansonsten wegen der 
gro&en Schrumpfung des anorganischen Netzes zu Rissen kommt. Derartige 
Schichtdicken sind jedoch zu dunn und thermisch nicht ausreichend stabil fur 
25 den Einsatz in einer Niederdruckentladungslampe bei hQheren Leistungen. 

Aus der US- 5,731,658 ist eine Flussigkristallanzeige bekannt, auf deren 
inneren Begrenzungswanden eine Phosphorschicht aufgebracht wird. Die 
Phosphorschicht besteht aus einem UV-transparehten Tragermaterial und 
30 Phosphor. Als Tragermaterial wird Siliziumoxid Oder Organo-Silicate, 

insbesondere Ethyl-, Methyl- oder Isopropyl-Sillcat vorgeschlagen. Auch die 
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hiermit erreichbaren Schichtdicken sind zu gering, um ausreichend Leuchtstoff 
fur eine Niederdruckentladungslampe einzubetten. 



Der Erfindung liegt daher das technische Problem zugrunde, eine 
5 Leuchtstofffolie zu schaffen, die bei guter thermischer Stabiiitat in 
ausreichender Dicke herstellbar 1st, so dali diese zum Einsatz fur 
NIederdruckentladungslampen geeignet ist. Ein weiteres technisches Problem 
liegt In der Schaffung einer flexiblen Bestrahlungsanordnung, die fur die 
verschiedensten Anwendungsgebiete einsetzbar ist. EIn weiteres technisches 
10 Problem liegt in der Schaffung eines Herstellungsverfahrens fur eine 
Leuchtstofffolie. 



Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch die Gegenstande mit 
den Merkmalen der Patentanspriiche 1, 12 und 24. Weitere vorteilhafte 
IS Ausgestattungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Durch die Ausbildung der Leuchtstofffolie als Silikonelastomere, in das die 
Leuchtstoffpartikel eingebettet sind, konnen einerseits Folien ausreichender 
Dicke mit einer genugend hohen Leuchtstoffkonzentration hergestellt werden, 

20 Des weiteren sind die Leuchtstoffpartikel luftdicht und wasserfrei in dem 

Silikonelastomere vemetzt, so dalS diese keinem Alterungsprozeli ausgesetzt 
sind. Silikonelastomere sind UVC- durchlassig und weisen gegenuber 
alternativen UVC- durchlassigen Tragermaterialien erhebliche Vorteile auf. 
Saphir und Quarz sind zwar UVC- durchlassig, jedoch ist es aus 

25 leuchtstoffchemischen Grunden nicht mdglich, anorganische Leuchtstoffe als 
Dotierung in Quarzfenster einzusetzen. Eine Saphirdotierung scheidet wegen 
der extremen Schmelztemperaturen von vornherein aus. Andere Kunststoffe 
wie beispielsweise Acrylate, transparentes PVC Oder Teflon sind nicht 
ausreichend thermostabil. Die Silikonelastomere sind dagegen bis 250°C stabil 

30 und bendtigen keine Weichmacher oder andere fluchtige Substanzen, die 
abdampfen konnten. Aufgrund der verlSngerten Lebensdauer des 
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Leuchtstoffes, dadurch da(i Leuchtstoff auRerhalb des LadungsgefaBes 
angeordnet warden kann und somit keine Reaktion mit dem 
Elektrodenabbrand auftreten kann, ist auch der Einsatz alkalifreier Quarzglaser 
akzeptabel, was die Lebensdauer und Qualitat der 
5 Niederdruckentladungslampe weiter erhoht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Sillkonelastomere durch ein 
Verfahren herstellbar, bei dem ein Hydroxylpolydiorganosiloxan mit einem 
Organohydrogensiloxan unter Zufuhrung der Leuchtstoffpartlkel in kristalliner 
10 Form vorliegen konnen. Mittels eines Platinkatalysators ist dann bei 
Raumtemperatur eine chemische Reaktion erzeugbar, die zu einer 
vollstandigen Vernetzung fuhrt, wobei aufgrund der geringen 
Prozelitempereraturen die Leuchtstoffpartikel nictit belastete werden. 

IS Als besonders geeignet hat sich Hydroxylpolydiorganosiloxan aus 

verschiedenen Polymeren mit einer Mihdestviskositat von 1000 Centipoise bei 
Raumtemperatur erwiesen, wobei das Hydroxyldiorganosiloxan vorzugsweise 
als Hyxdroxylpolydimethylsjioxan, dessen Copolymeren, Phenylmethylsiloxan 
und / Oder Polymethyl -3. 3. 3- Trifluoropropylsiloxan ausgebildet ist. 

20 

Das Organohydrogensiloxan ist vorzugsweise als Silikon mit mindestens 2- 
silikongebundenen Wasserstoffatomen pro Molekul ausgebildet, insbesondere 
aus Homopolymeren, Copolymeren oder deren Mischungen. 

25 Der Platinkatalysator kann aus einem Platinsalz, insbesondere Platinchlorid 
Oder Chlorplatinsdure bestehen, wobei letztere vorzugsweise als Hexahydrat 
Oder in wasserfreier Form verwendet wird. 

Die Dicke der Leuchtstofffolie liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 10- 800 
30 pm, wobei die Flachendichte dabei zwischen 1-20 mg/cm^ betragt. Besonders 
vorteilhaft erscheinen Dicken zwischen 100- 600 pm mit einer Flachendichte 



zwischien 3- 6 mg/cm^. 
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Durch die Anordnung der Leuchtstofffolie aulierhalb des Entladungsraumes 
kann eine sehr flexibel handhabbare Bestrahlungsanordnung aufgebaut 
5 werden. Zum einem ist die Lebensdauer der Bestrahlungsanordnung nur noch 
durch die Niederdruckentladungslampe selbst, insbesondere von deren 
Elektroden abhangig. da die Leuchtstofffolien selbst jederzeit einfach 
austauschbar sind. Dies ermoglicht daruber hinaus eine sehr einfache 
Bestuckung mit verschieden dotierten Leuchtstofffolien, so dalS sich mit einer 
10 Bestrahlungsanordnung unterschiedliche Spektralbereiche und 
Bestrahlungsstarken einstellen lassen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in dem Hullkorper ein 
Verdrangungskorper angeordnet. so daB sich zwischen Hullkorper und 

15 Verdrangungskorper Kanale ausbilden, wodurch die 

Niederdruckentladungslampe sehr lang ausgefuhrt werden kann, ohne dali 
sehr groBe Zundspannungen ben5tigt werden, da immer noch ein ausreichend 
groBes Plasmavolumen verblelbt. Andererseits steigt die emittierte 
Lichtenergiedichte in den Kanalen zwischen dem Hullkorper und dem 

20 Verdrangungszylinder an, da der Kanal wie eine Niederdruckentladungslampe 
mit kleinem Durchmesser wirkt. Sind Hullkorper und Verdrangungskorper als 
Zylinder ausgebildet, so bildet sich ein Zyllndermantel als Kanal aus, den man 
anschaulich als viele radial zueinander angeordnete 
Niederdruckentladungslampen mit kleinem Durchmesser auffassen kann. 

25 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Verdrangungskorper als 
geschlossener Hohlkorper ausgebildet, was insbesondere hinsichtlich des 
Gewichts von Vorteil ist. 

30 Auf der AuRenseite des VerdrSngungskorpers kann auch eine Reflektorschicht 
aufgebracht werden Oder aber der Verdrangungskorper kann aus einem fur die 
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emittierte Strahlung der Gasatome transparentem Material bestehen. Daruber 
hinaus ist auch eine Kombination der Malinahmen moglich. 

Zur Herstellung von Niederdruckentladungslampen mit unterschiedlichen 
5 Lichtenergiedichten kann eine Befestigungsvorrichtung zur Aufnahme 

unterschiedlichere Verdrangungskorper venA/endet werden. Je nachdem was 
fur eine Lichtenergiedichte gewunscht wird, wird dann bei der Herstellung ein 
Verdrangungskorper unterschiedlichen Durchmessers eingesetzt. 

10 Bei bestimmten Anwendungen ist es wunschenswert, keine gleichmaliige 
Lichtenergiedichte uber die gesamte Bestrahlungsflache zu erhalten. 
Beispielsweise mochte man bei Sonnenliegen eine verstarkte Strahlung nur im 
Kopfbereich, Diese lalit sich leicht dadurch errelchen, daS beispielsweise sich 
der Verdrangungskorper nur entlang des Kopfbereiches erstreckt oder aber der 

15 Verdrangungskorper in Langsrichtung unterschiedllche Durchmesser aufweist. 
Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, den Verdrangungskorper an den 
gewunschten Stellen mit einer Reflektorschicht zu beschichten, 

Durch die Moglichkeit verschiedene leinwandahnliche Bestrahlungsfolien mit 
20 unterschiedlichen Leuchtstoffen an ein und derselben Lichtquelle zu betreiben, 
entsteht ein sehr vielseitiges Therapie- und Bestrahlungssystem. Der 
behandelnde Arzt kann ahnlich dem Einsetzen eines groBen optischen Filters 
in sehr kurzer Zeit, d.h. in einer Minute durch Wechsein der Silikonmodule 
einen anderen Patienten behandein bzw., gealterte Silikonmodule ersetzen. 

25 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten 
Ausftihrungsbeispieles naher eriautert. Die Fig. zeigen: 
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Fig. 1 



Fig, 2 



eine schematische Draufsicht auf eine 
Bestrahlungsanordnung, 
eine schematische Teildraufsicht auf eine 
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Niederdruckentladungslampe 
Fig. 3 Spektren verschiedener Leuchtstofffolien, 
Fig. 4 ein Diagramm der Intensitaten uber der Foliendicke, 
Fig. 5 ein Diagramm der Intensitaten uber der Flachendichte 

der Leuchtstoff parti kel und 
Fig. 6 spektrale Absorptions verlaufe einer Leuchtstofffolie im 
Zeitverlauf. 



In der Fig. 1 1st eine schematlsche Draufsicht auf eine Bestrahlungsanordnung 

10 1 zur kosmetischen und/oder therapeutischen Behandlung eines Patienten 2 
dargestellt. Die Bestrahlungsanordnung 1 umfaBt mindestens eine 
Niederdruckentladungslampe 3, einen Reflektorschirm 4 und eine 
Leuchtstofffolie 5, die mittels Walzen 6 auf- und abwickelbar gelagert ist. Die 
dargesteilten Abstande zwischen der Niederdruckentladungslampe 3 und dem 

15 Reflektorschirm 4 bzw. der Leuchtstofffolie 5 sind dabei nicht maBstablich. Die 
im Entladungsprogramm der Niederdruckentladungslampe 3 erzeugte UV- 
Strahlung tritt isotrop aus dem UV- durchlSssigen Hullrohr 7 der 
Niederdruckentladungslampe 3 aus und trifft teilweise direkt auf die 
Leuchtstofffolie 5. Ein anderer Anteil der Strahlung trifft auf die Reflektorschicht 

20 4 und wird von dort teilweise auf die Leuchtstofffolie 5 reflektiert. Die auf die 
Leuchtstofffolie 5 auftreffende UV- Strahlung regt teilweise die in der 
Leuchtstofffolie 5 eingebetteten Leuchtstoffpartikel an, die dann im 
gewunschten Spektralbereich emittieren und den Patienten bestrahien. Mittels 
der Walzen 6, auf die ein Teil der Leuchtstofffolie 5 aufgewickelt ist, lassen sich 

25 verschiedene Arten von Bestrahlungsanordnungen 1 realisieren. 

Im einfachsten Fall erstrecken sich die Walzen 6 uber die voile Hohe der 
Bestrahlungsanordnung 1, auf die eine einheitlich dotierte Leuchtstofffolie 5 
aufgewickelt ist Falls dann der sich im abgewickelten Bereich befindlichen 
30 Leuchtstoff geaitert sein sollte, so wird dieser Bereich aufgewickelt und ein 
entsprechend unverbrauchter Teil der Leuchtstofffolie 5 abgewickelt. Des 



weiteren ist es auch moglich, verschieden dotierte Leuchtstofffolien 5 zu 
verwenden, so da(i je nach gewunschter Bestrahlungstherapie ein bestimmter 
Bereich der Leuchtstofffolie 5 mit der passenden Dotierung abgewickelt wird. 
Daruber hinaus ist es moglich uber die Hohe verschiedene Walzen 6 
5 vorzusehen, so daft die zuvor beschriebene Variation zusatzlich fur 
verschiedene Korperpartien vornehmbar ist. 

In der Fig. 2 ist eine schematische Teildraufsicht auf eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform einer Niederdruckentladungslampe 3 dargestellt. Die 

10 Niederdruckentladungslampe 3 umfafit einen Hullkorper 7, ein den Hullkorper 7 
hermetisch abschlieBender Sockel 8, eine Gluhwendel 9 mit durch den Sockel 
8 gefuhrten Kontakten 10 und einen als Hohlkorper ausgebildeten 
Verdrangungskorper 1 1 , Der Verdrangungskorper 1 1 ist rotationssymmetrisch 
zum Hullkorper 7 angeordnet und etwas von der Gluhwendel 9 beabstandet. 

15 Auf der Au&enseite des VerdrSngungskorpers 1 1 ist eine reflektierende 
Beschichtung 12 aufgebracht. Zwischen dem Hullkorper 7 und dem 
Verdrangungskorper 1 1 bildet sich ein rotationssymmetrischer Kanal 13 mit 
dem Niederdruckplasma aus, wobei als Fullstoff vorzugsweise Quecksiiber mit 
Argon verwendet wird. Uber die Gluhwendel 9 werden mittels thermlscher 

20 Emission Elektronen emittiert und durch ein auBeres elektrisches Feld 
beschleunigt. Dabei kommt es zu einer Wechselwirkung mit den 
Quecksilberatomen im Kanal 13. Durch die Wechselwirkung werden die 
Elektronen des Quecksilbers angeregt, die dann die aufgenommene Energie 
mittels spontaner Emission von Photonen wieder abgeben. Die dadurch 

25 entstehende UV- Strahlung verlSBt dann direkt oder nach Reflexion an der 
Beschichtung 12 den Hullkorper 7 und regt die Leuchtstoffpartikel in der 
auUerhalb der Niederdruckentladungslampe 3 angeordneten Leuchtstofffolie 
an. In der Fig. 3 sind die Intensltaten verschiedener Leuchtstofffolien mit 
unterschiedlicher Foliendicke und unterschiedlicher Dotierungskonzentration 

30 fur einen Leuchtstoff LS 635 dargestellt. Die Leuchtstofffolien 5a- e weisen 
dabei die folgenden Parameter auf: 
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Folie 


Foliendicke 
(mm) 


Dotierung 
(g/cm=») 


Flachendichte der 
Leuchtstoffpartikel in 
mg/cm^ 


5a 


0,2 


0,2 


4 


5b 


0,55 


0,1 


5,5 


5c 


0,6 


0,2 


12 


5d 


0,25 


0,5 


12,5 


5e 


0,65 


0,3 


19,5 



In der Fig. 4 und 5 sind die Leuchtstofffolien 5a- e mit einer normierten 
5 Intensitat uber der Foliendicke bzw. der Flachendichte der Leuchtstoffpartikel 
dargestellt. Wie man insbesondere Fig. 5 entnehmen kann, ergeben sich hohe 
Intensitaten im Bereich von 4- 6 mg/cm^ Flachendichte der Leuchtstoffpartikel. 
Des weiteren ist beispielsweise anhand der Leuchtstofffolie 5e erkennbar, dali 
besonders dicke Foiien mit einer hohen Dotierung nicht zu groden Intensitaten 

10 fuhren, was vermutlich auf Abschattungseffekte und Selbstanregung 

zuruckzufuhren ist. Die vorliegenden MeBergebnisse legen den Schluli nahe, 
dali vermutlich leuchtstoffabhangig jeweils bezuglich Foliendicke und 
Flachendichte ein Optimum existiert. die vermutlich empirisch ermittelt werden 
mussen. Allerdings legt Fig. 5 nahe, dali der entscheidende Parameter die 

15 Flachendichte der Leuchtstoffpartikel ist, da sich die Foiien 5a und 5b bzw. 5c 
und 5d sich trotz erheblicher Abweichungen in der Dicke nahezu gleich 
verhalten. 

Prinziplell scheinen daher dunne Foiien geeigneter zu sein, da diese erheblich 
wenlger Material fur die gleiche Intensitat erfordern, jedoch muB noch deren 
20 Temperaturbestandigkeit und Lebensdauer im Vergleich zu dickeren Foiien 
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naher untersucht werden. 

In der Fig. 6 ist der spektrale UV- Absorptionsverlauf 20 einer 530 pm dicken 
Leuchtstofffolie dargestellt. Des weiteren ist der UV- Absorptionsverlauf 21 
5 dieser Folie nach 5 Tagen Dauerbelastung durch eine 54 W- UV- Lampe bei 
60''C bei 2 cm Abstand und der UV- Absorptionsverlauf 22 nach 7 Tagen 
Dauerbelastung durch eine 54 W- UV- Lampe bei 60^C, wobei die Folie direkt 
auf dem Hullrohr auflag, dargestellt. DIese Verlaufe stellen eindrucksvoll die 
lange Lebensdauer der Folie dar, deren UV- Absorptionsverlauf auch bei 
10 Dauerbelastung nahezu unverandert ist. 
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Patentanspruche: 

1) Leuchtstofffolie, insbesondere zum Einsatz mit einer 
Niederdruckentladungslampe. 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Leuchtstofffolie (5) als Silikonelastomere ausgebildet ist. In das die 
Leuchtstoffpartikel eingebettet sind. 

2) Leuchtstofffolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG das 
Silikonelastomere durch folgendes Verfahren herstellbar ist: 

a) Mischen eines Hydroxylpolydiorganosiloxans mit einem 
Organohydrogenslloxan, 

b) ZufQhren von Leuchtstbffpartikein und 

c) Erzeugen einer chemlschen Reaktion mittels eines 
Platinkatalysators be! Raumtemperatur. 

3) Leuchtstofffolie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Hydroxylpolydiorganosiloxan aus verschiedenen Polymeren mit einer 
Mindestviskositat von 1000 Centipoise bei 25°C besteht. 

4) Leuchtstofffolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dalX das 
Hydroxylpolydiorganosiloxan als Hydroxylpolydlmethylsiloxan, dessen 
Copolymeren, Phenylmethylsiloxan und / oder Polymethyl -3, 3, 3- 
Trifluoropropylsiloxan ausgebildet ist. 

5) Leuchtstofffolie nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Organohydrogenslloxan als Silikon mit mindestens 2- 
slllkongebundenen Wasserstoffatomen pro Molekul ausgebildet ist. 



14 

Leuchtstofffolie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da(X das 
Organohydrogensiloxan aus Homopolymeren, Copolymeren oder deren 
Mischungen besteht. 

Leuchtstofffolie nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Platinkatalysator aus Platlnchlorid, 
Platinsalzen oder Chlorplatinsaure besteht. 

Leuchtstofffolie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Chlorplatinsaure als Hexahydrat oder in wasserfreier Form vorliegt. 

Leuchtstofffolie nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Leuchtstofffolie (5) zwischen 10 bis 800 pm 
dick ist. 

Leuchtstofffolie nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fiachendichte der Leuchtstoffpartikel 1-20 
mg/cm^ betragt. 

Leuchtstofffolie nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Komgrolie der Leuchtstoffpartikel zwischen 5- 
15 pm betragt 

Bestrahlungsanordnung, umfassend eine Niederdruckentladungslampe, 
mit einem UVC- durchlassigen Hullkorper, in dem von aulien 
kontaktierbare Elektroden hineinragen, und eine Leuchtstoffschicht. 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Leuchtstoffschicht als aus einem Silikonelastomere gebildete 
Leuchtstofffolie (5) ausgebildet ist, in die Leuchtstoffpartikel eingebettet 
sind. 
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13) Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Leuchtstofffolie (5) auf der Aulienseite des Hullkorpers (7) 
angebracht ist. 

5 14) Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dali auf dem Hullkorper (7) verschieden dotierte Leuchtstofffolien (5) 
aufgebracht sind. 

15) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch 
10 gekennzeichnet, dali in dem Hullkorper (7) ein Verdrangungskorper (11) 

angeordnet ist, so daft sich zwischen Hullkorper (7) und 
Verdrangungskorper (11) Kanale (13) ausbilden. 

1 6) Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, 
15 dali der Verdrangungskorper (1 1 ) ais geschlossener Hohlkorper 

ausgebildet ist. 

17) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dali mindestens teiiweise auf der Aulienseite des 

20 Verdrangungskorpers (1 1 ) eine Reflektorschicht (12) aufgebracht ist. 

18) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Verdrangungskorper (11) aus einem fur die 
emittierte Strahlung transparenten Material besteht. 

25 

19) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Niederdruckentladungslampe (3) mit einer 
Befestigungsvorrichtung zur Aufnahme unterschiedlich geometrisch 
ausgeformter Verdrangungskorper (11) ausgebildet ist. 

30 

20) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch 
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gekennzeichnet, da(i der Verdrangungskorper (11) unregelmadig 
ausgeformt ist, so daB der Kanal (13) zwischen Hullkorper (7) und 
Verdrangungskorper (11) entlang der Langsrichtung unterschiedliche 
Breiten aufweist. 

5 

21) Bestrahlungsanordnung nach einem der Anspruche 12 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Leuchtstofffolie (5) In Fornn eines 
Wechselrahmens auf dem Hullkorper (7) montiert ist. 

10 22) Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
da(i die unterschiedlich dotierten Folien (5) auf zu- und abfuhrenden 
Walzen (6) aufgewickelt sind, 

23) Bestrahlungsanordnung fur therapeutische Zwecke nach einem der 
15 Anspruche 12, 15, oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die zu 

behandelnde Korperpartie mit einer Leuchtstofffolie (5) nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 1 verbandahnlich umwickelt ist. 

24) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 2, 
20 umfassend folgende Verfahrensschritte: 

a) Mischen eines Hydroxylpolydiorganosiloxans mit einem 
Organohydrogensiloxan, 

b) Zufuhren von Leuchtstoffpartikein und 

c) Erzeugen einer chemischen Reaktion mittels eines 
25 Platinkatalysators bei Raumtemperatur. 

25) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hydroxylpolydiorganosiloxan aus 
verschiedenen Polymeren mit einer MIndestviskosltat von 1000 

30 Centipoise bei 25''C besteht. 



53n 
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26) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Hydroxylpolydiorganosiloxan als 
Hydroxylpolydimethylsiloxan, dessen Copolymeren, 
Phenylmethylsiloxan und/ oder Polymethyl -3, 3, 3- 

5 Trifluoropropylsiloxan ausgebildet ist. 

27) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 24, 25 
Oder 26, dadurch gekennzeichnet, daS das Organohydrogensiloxan als 
Silikon mit mindestens 2- silikongebundenen Wasserstoffatomen pro 

10 Molekul ausgebildet ist. 

28) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Organohydrogensiloxan aus 
Homopolymeren, Copolymeren oder deren Mischungen besteht 

15 

29) Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach einem der 
AnsprQche 24-28, dadurch gekennzeichnet, dali der Platinkatalysator 
aus Platinchlorid, Platlnsalzen oder Chlorplatinsaure besteht. 



20 30) 



Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstofffolie nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Chlorplatinsaure als Hexahydrat oder 
in wasserfreier Form vorliegt. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Leuchtstofffolie (5), insbesondere zum Einsatz mit 
einer Niederdruckentladungslampe (3), wobei die Leuchtstofffolie (5) als 
Sillkonelastomere ausgebildet ist, in das die Leuchtstoffpartikel eingebettet 
sind. 



(Fig.1) 



